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Hace mds diez ahos atrds coincidimos un grupo de profesores y autoridades de
la zona, en el rio Manu. Fuimos invitados por el Programa de Estudios de Biodiversidad
Latinoamericana -BIOLAT del Instituto Smithsonian. Se clausuraba la primera jornada de
investigaciones en Pakitsa. Visitamos Cocha Cashu, en donde tuvimos la oportunidad
de reunirnos con los investigadores y dialogar acerca de cémo el resultado de sus
trabajos se podian revertir sobre la poblacién local. Desde enfonces el agua del Manu

se ha reciclado en su ritmo no sé cuantas veces.

De pronto los procesos iniciados por organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales van dando resultados. Uno de ellos es este material de consulta para
los docentes, y le corresponde entregarlo al Proyecto Educacion Ambiental en Manu de
APECO, con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza -WWF Lo hemos ftitulado
"Inkenishiku, Nuestro Bosque". Inkenishiku es la palabra matsiguenka para designar al
bosque y todo lo que él alberga. Este material ha sido elaborado con la intencidn de
convertirse en una fuente de referencia de clara informacién sobre los aspectos que se
integran para comprender la dindmica de nuestro bosque en Manu. Estd compuesto

de un libro y una ldmina demostrativa.

Todo mi reconocimiento a Lucila Pautrat Oyarzun, joven investigadora peruana
de Cocha Cashu. Ella elabord los textos, dificil tarea la de presentar tanta informacién
de manera clara y resumida. Conté con la colaboracién de Francis Alcazar, Fernando
Angulo, Donald Brighsmith y Camila Germand. Este material perderia mucho de su valor
diddctico sin las ilustraciones de Fernando Zavala, quien ha sabido interpretar la
conceptualizacién de los procesos ecolégicos que se describen. Johann Pomar

colaboré en la edicién.

El Proyecto Educacién Ambiental en Manu se ha propuesto producir una serie
de fres ejemplares de materiales de este tipo. Su intencién es construir una educaciéon
articulada a la realidad, en el marco que aporta una educacién ambiental integrada

con fransversalidad al sistema educativo local.

Proyecto Educacion Ambiental en Manu
APECO




INKENISHIKU

Nuestro Bosque

Material de consulta para el docente

éQué es, "INKENISHIKU, Nuestro Bosque'?

Es un material educativo disehado para la consulta del docente. Con él se podrd contar con mayor
informacién sobre temas relacionados al bosque y sus procesos ecoldgicos.

éPor qué un"material de consulta"?

Muchas veces cuando el profesor organiza una clase para sus alumnos recurre a libros de texto para
documentarse. No siempre estos libros mencionan ejemplos de la realidad. De alli nace la idea de
producir materiales que articulen los contenidos curriculares con la realidad de nuestra zona. En
especial cuando se trata del Manu, una de las zonas mds representativas en aspectos de diversidad
biolégica para todo nuestro pais.

Es un material de consulta porque con él se refuerza la capacidad del docente para construir
situaciones significativas de aprendizaje, en lo concerniente a contenidos curriculares.

¢Cémo asi este material se convierte en ayuda para el profesor?

Al revisar "Inkenishiku, Nuestro Bosque" el profesor encontrard que sus contenidos coinciden con
muchos de los propuesfos por los Programas Curriculares. La diferencia consiste en que los
contenidos de este libro se presentan de manera mads sencilla y referidos a los pisos ecoldégicos de la
Reserva de Biésfera del Manu.

Se trata de un material a partir del cual el docente encontrard informacién suficiente para optimizar
su quehacer educativo, adecudndolo a su propia metodologia de trabajo.

¢Debe este material ser manejado de acuerdo a una metodologia de aprendizaje?

En nuestros continuos talleres de educacién ambiental, venimos trabajando métodos que benefician
la labor del docente en funcién a convertirse cada vez mds en un facilitador del aprendizaje. Una
educacién ambiental es vdlida si se articula con el sistema educativo formal, para fortalecerlo en
términos de metodologias que aporten al enfoque global de los aspectos ambientales y su aplicacién
seaq participativa.

Una vez mds recomendamos poner en prdctica la investigacién como recurso educativo, la clase
globalizada, recurrir a dindmicas para la internalizacién de conceptos y tomar el entorno como
medio educativo.

¢Para profesores de qué nivel estd dirigido?

La finalidad de este material es servir a los docentes de los diferentes niveles educativos. Por ello se ha
disenado con especial atencién a la diddctica. De manera que cuando el tema sea el de los
mamiferos, para el caso de la secundaria, pueda ser tratado con propiedad en funcién a la
diversidad de los que mantiene el Manu. Cuando se frate de la primaria, pueda resultar sencillo
desarrollar una clase de Comunicacioén Integral acerca de uno de ellos, como puede ser el intuto, la
carachupa o el otorongo.

{Qué resultados espera el Proyecto Educacién Ambiental en Manu con este material?

Muchas son las cosas que espera el PEA Manu con este material. De primer orden, contribuir al
mejoramiento de la calidad educativa en el Manu. De poco nos serviria pretender trabajar
educacion ambiental en los centros educativos si no aportamos a las carencias de la zona. Una de
ellas es confar con materiales educativos diversificados que den soporte a los alumnos sobre el
conocimientoy comprensién de su realidad ambiental.

"INKENISHIKU, NUESTRO BOSQUE" ES UN MATERIAL EDUCATIVO QUE CONTRIBUYE AL CONOCIMIENTO DEL
BOSQUE DEL MANU, PARA CONSIDERARLO MAS CERCANO, PARA APRECIARLO POR LO QUE SIGNIFICA PARA
NUESTRO PAIS, PARA MANEJARLO PORQUE ES NUESTRO Y TENEMOS LA RESPONSABILIDAD DE ENTREGARLO EN SU
INTEGRIDAD A LAS GENERACIONES QUE FORMAMOS.



EL SUELO

La Biésfera es la capa del planeta donde se desarrolla la vida. En ella
nos encontramos todos los seres vivos, y los demds elementos del
medio ambiente: el aguaq, el aire y el suelo.

El Suelo como Organismo Vivo
¢Alguna vez pensaste que el suelo es un Organismo Vivo?

Si, tiene vida porque tiene un nacimiento, diversos procesos de desarrollo y
transformacion, y algunas veces también tiene un fin. Ademas el suelo tiene una
estructura fridimensional, es decir: largo, ancho y profundidad.

En el suelo se desarrollan los ciclos de vida de plantas, animales, y
microorganismos de los cuales depende para mantenerse "vivo'. Es un sistema
muy dindmico, que interactua con los demds elementos del medio como el agua,
el clima y la energia radiante. Y es uno de los recursos que mas utiliza la especie
humana, pues de él obtenemos nuestros alimentos y sobre el suelo instalamos
nuesfras casas.

Y... éCébmo nace un suelo?

Los suelos nacen mediante un proceso llamado meteorizacién. La meteorizacién
consiste en la desintegracién y descomposicién de las rocas para formar el
material parental del cual provienen los suelos. Varios factores intervienen en la
formacién de este recurso nuevo: el suelo.

¢Quiénes intervienen en la formacién del suelo?

AGENTE DE METEORIZACION ACCION
Clima:
Temperatura Son los agentes mds importantes. Lluvia La constante accion del

calor y del frio, hacen que las piedras se partan, y se conviertan
en particulas mas pequenas. El agua de la atmésfera y la lluvia
también contribuyen a este proceso.

Material parental

Constituye la materia prima que serd fransformada.  Es un agente
pasivo.

Organismos Vivos:

Microorganismos Son indispensables para incorporar materiales
Hongos orgdnicos al suelo, que son desechos de su
Bacterias metabolismo. También colaboran en la
Lombrices meteorizacién de la roca, y muchos de ellos
Insectos actuan como descomponedores.

Artrépodos

Plantas

Tiempo Para llegar a tener un buen suelo, apto para el

(miles de anos)

desarrollo de las plantas, debe pasar mucho tiempo en el que
actuan los factores de formacion.




/ 1 \\ . . : ORGANISMOS VIVOS

MATERIAL PARENTAL

PROCESO DE FORMACION DEL SUELO - MILES DE ANOS

Sin embargo, no fodos los suelos son iguales o parecidos aunque tengan la misma
edad, ya que como sistema dindmico se encuenfra siempre en actividad
modificando sus caracteristicas a través del tiempo hasta alcanzar un equilibrio con
sumedio.

En general se presentan con estructuras y caracteristicas muy variadas que
dependen de las diferencias en las condiciones climdticas de cada lugar y en las
diferencias del material parental del cual proviene.

Muchos suelos se desgastan antes de tiempo. Un mal uso de las técnicas de manejo
del suelo, o la total desproteccion de este recurso pueden originar su pérdida en
forma irreversible.

Sustancias que forman el suelo:

El suelo estd formado por sustancias en estado sélido, liquido y gaseoso.
la parte sélida estd conformada por:

materiales orgdnicos:

provenientes de los organismos vivos o muertos, raices de plantas, hongos, algas,
bacterias, insectos, artrépodos, etc. Los residuos de los organismos vivos junto a las
arcillas participan en la retencién del aguay los nutrientes.

materiales inorgdnicos o minerales:

resultan de la descomposicion de la roca madre. Los materiales minerales del suelo
varian en tamano, desde piedras de grandes dimensiones hasta particulas de
arcilla muy pequenas.

La parte liquida:

Conocida como solucién suelo. Estd conformada por el agua del suelo, en la cual se
encuentran diluidas cantidades y formas variables de minerales, y algunos gases
como anhidrido carboénico y oxigeno. La solucién suelo es muy importante, porque
de aqui las plantas foman los nutrientes que necesitan para desarrollarse.

Lo parte gaseosa:



Su principal componente es el oxigeno, indispensable, tanto para las raices de las
plantas como para los organismos que viven en el suelo.

En condiciones naturales, las proporciones de aire y agua son muy variables
dependiendo del climay otros factores.

Los cuatro componentes del suelo: minerales, materia orgdnica, agua y aire estan

infimamente mezclados, dando origen a una gran variedad de tipos de suelos
diversos.

Propiedades Fisicas de los Suelos

COMPOSICION EN VOLUMEN DE UN

SUELO MINERAL
AIRE 25%
AGUA 25%
MATERIA ORGANICA 5%
MINERALES 45%

ARRE
25%
MNERALES
45%

AGUA

259 MATERIA
(o]

ORGANCA
5%

Los suelos estdn compuestos de particulas de diversos tamanos y
formas.

Los minerales grandes (arenas) estdn mezclados y recubiertos por
particulas muy finas pero agregadas (arcillas). La materia orgdnica
actua como un agente de unién entre las particulas individuales
favoreciendo laformacidén de agregados o "coloides".

En la mayoria de los suelos existen estos tres componentes, pero no
estdn en iguales cantidades. En algunos tipos de suelos hay mads
arenas, en otros hay mds arcillas, y entre estos dos grupos, hay una
granvariedad de tipos infermedios.

La proporcion en que se hallan mezcladas las particulas de diferentes
tamanos, determinan la textura del suelo.

De acuerdo a esta caracteristica, podemos reconocer tres grupos de
clases texturales de suelos: ARENOSOS, FRANCOS, y ARCILLOSOS.



CLASES TEXTURALES DEL SUELO

CLASE CARACTERISTICAS

Arenosos Predominan las particulas grandes.
Arcillosos Predominan las particulas muy finas.
Francos Hay particulas grandes y finas en

proporciones casi iguales.

La textura es una propiedad importante, porque nos ayuda a conocer las siguientes
caracteristicas:

CARACTERISTICAS | TIPO DE SUELO: Arenoso Franco Arcilloso
El suelo es facil para trabajar Sl REGULAR NO
Permite el paso del agua sin

dificultad S/ REGULAR NO
("permeabilidad").

Es resistente a la erosién NO S/ NO

Es favorable para el crecimiento

de las plantas: refiene los

nufrientes, agua NO Sl NO
y aire que las plantas necesitan.




Perfil del Suelo

Si hacemos un corte fransversal en cualquier tipo de suelo maduro, veremos que
estd organizado en capas que se llaman horizontes.

HORIZONTES CARACTERISTICAS

H Conformado por la Hojarasca
(hojas, ramas, flores, frutos, ofros)
que caen de los drboles.

@) Es la materia organica del suelo en
descomposicion.

A Es la tierra fértil con nutrientes y
apta para el desarrollo de Ias
plantas.

B/C Es el material parental que aun no

ha sido transformado en suelo.

D Es la roca madre que da origen al
material parental.

iy I el
.-_}ld\‘__‘_j._-,o ‘i—"‘}ﬂ i



Los Elementos Esenciales para las Plantas

El suelo contiene ciertos minerales primordiales para el normal
crecimiento de Ilas plantas. Estos se presentan en una cantidad
adecuada y de forma disponible para su asimilacién. Ademds, en el
suelo existe un balance apropiado entre el numero de nutrientes.

Estos elementos pueden dividirse en dos grupos, segun su
importancia:

1. Los macronutrientes, son aquellos indispensables para las plantas:

-Nitrégeno (N - Fésforo (P)
-Potasio  (K) -Calcio  (Caq)
-Magnesio (Mg) -Azufre (S)

2. Los micronutrientes son requeridos en pequenas cantidades para el
crecimiento de las plantas.

El Suelo como hdabitat para las Plantas

Las plantas dependen de una combinacién favorable de seis factores
ambientales para desarrollarse adecuadamente:

1. luz

2. soporte mecdnico
3. calor

4. qire

5. agua

6. nutrientes

El suelo puede darle los cinco ultimos. Los nutrientes minerales que las
plantas absorben proceden de la roca madre a partir de la cual se
formo el suelo, los que estdn disueltos en el agua.

CICLO DE LOS NUTRIENTES

Se llama Ciclo de los Nutrientes al camino permanente que recorren
los "macronutrientes" al pasar del suelo y el aire hacia los organismos
(plantas y animales), y su regreso al medio fisico.

En el bosque, los suelos son pobres en nutfrientes, porque la mayor
cantidad de éstos se encuentran en las plantas y los animales.



¢Cémo serealiza el ciclo de nufrientes en el bosque?

Los nutrientes:

Pensemos en un drbol del bosque en Manu.

A fines de la estacion seca, durante los meses de agosto, setiembre y
octubre, caen las hojas, ramas, flores y frutos, produciendo la mayor
cantidad de hojarasca en el suelo. También se encuentran, los
animales muertos y excrementos. Los nutrientes, aun en forma no
"asimilable", se concentran en el piso del bosque, formando una
capa de casi 3 cm de espesor.

Yz La descomposicién:
Por accion del calor y las lluvias, y con la ayuda de insectos, hongos y
%Y bacterias, se produce la descomposicion de los restos orgdnicos que
constituyen Ila principal fuente de nutrientes y man-tienen Ila fertilidad
del suelo.

La mineralizacioén:

Una vez descompuesta la materia orgdnica, sufre otras trans-
formaciones quimicas, que la llevan a tomar nuevamente su forma
mineral. De esta manera las plantas pueden tomar los minerales
disueltos en el suelo.

La absorcion:

Los minerales son absorbidos rdpidamente por las plantas. Para ello,
los drboles han desarrollado efectivos sistemas de absorcién, como:
raices superficiales y relaciones de simbiosis con hongos
especializados en absorber nutrientes.

La asimilacién:

Las plantas han absorbido los minerales que necesitan para Vivir.
Ahora pueden también producir alimentos para los animales y a los
humanos. Asi, los nutrientes son nuevamente aprovechados.

Empieza nuevamente el ciclo:

Gracias a la caida de plantas, excrementos y animales muertos al
suelo del bosque, los nutrientes vuelven a estar disponibles para las
plantas. De esta maneraq, el bosque se autoalimenta. En el ciclo de
nutrientes del bosque, nada se pierde, todo es aprovechado.

Elfin:

Cuando se tala o se quema el bosque, la fertilidad del suelo se pierde.
La materia orgdnica, que provenia del mismo bosque ha
desaparecido. El suelo se empobrece y con ello también decae la
productividad de los culfivos. Finalmente, las lluvias arrastran los
ultimos mineralesy el calor deseca el suelo, dejandolo sin vida.



Los darboles cumplen una importante funcién en el ciclo de nutrientes.
Ellos se encargan de hacer circular estos elementos desde el piso
hacia todos los organismos del bosque.

El dosel del bosque brinda proteccion al suelo, e impide que Ila lluvia
arrastre los nutrientes antes de ser tomados por las plantas.

Tipos de Suelos en el Bosque
1. Suelos Aluviales:

Son los suelos que arrastra el rio desde las partes altas.
Durante Ilas inundaciones, estos minerales se depositan
en las orillas de los rios, quebradasy en las islas.

Son los mejores suelos de la selva, los unicos aptos para la
agricultura. Aqui se siembra la yuca, el maiz, frutales,
pldatanos, etfc. Pero no constituyen mas del 6% del suelo
amazonico.

2. Suelos coluviales:
Los encontframos en la partes profundas de las pe-quenas

quebradas que ftienen poca agua o no tienen. La
fertilidad es regular, pero no son muy extensos.

3. SuelosArcillosos:

Son suelos pobres y extremadamente dcidos, con-
formados por greda (arcillas) y por arena en diversas
proporciones. Pueden ser de color rojizo, amarillos o
blancuzcos.

Se ubican en las tierras firmes. La fertilidad es baja. No
son suelos apropiados para la agricultura, sin embargo
pueden ser aprovechados para la produccion forestal.

En las laderas altas de los bosques de neblinas, estos
suelos son de proteccion. En ellos no debemos cortar el
bosque, sino aprovecharlo para el manejo de fauna, la
proteccién de cuencas hidrogrdficas, y para el turismo.




EL AGUA

El agua es uno de los compuestos mds abundantes sobre Ia tierra.
Ademds gracias a sus propiedades fisicas y quimicas, se convierte en
el elemento mdas importante para los seres vivos y los fenémenos
ambientales.

Composicién del agua:
El oxigeno y el hidrégeno son los dos elementos que conforman el agua. En una
molécula de agua hay dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno. Por eso la

férmula del agua esH,0.

Una de las caracteristicas mas importantes del agua es su naturaleza "polar", es
decir las cargas eléctricas (+) y (-) que se encuentran repartidas en extremos

llamados polos.
(H)
Q
r2(H) - (0]
O ®

SINTETIZANDO: 0
= Q = MOLECULA DE AGUA
Q

El agua
cubre casi
tres cuartas
partes de la
superficie de
la Tierra. El
60 % del
peso del
cuerpo
humano, y el
90 % del
peso de un

tomate estan 3/4 (75%) 65% DEL 90% EN
i DEL PLANETA PESO CORPORAL VOLUMEN DEL

constituidos CONTENIDO DE

por agua. UN TOMATE

CARACTERISTICAS DEL AGUA

fado puro el aguan®

< abor. Un centimetro cuadrado de agua
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PROPIEDADES DEL AGUA

PROPIEDADES FISICAS:

eTension superficial

i "'._
Si sumergimos una pelota en : l» .,
el aguq, sentiremos fuerzas . |: 3
confrarias desde el agua que . £ 'i51
nos impedirdn hacerlo con PEUCULAGéﬁBLg R 7 ’

Th g—
facilidad. Una q’e estas SUPERFICIE DEL AGUA I
fuerzas es la tensiéon super- =z
ficial. s

AGUA =

¢En qué consiste la tension superficial?

Las moléculas del agua estdn unidas por enlaces muy fuertes. Una molécula que se
encuentra en el centro de un liquido es atraida con la misma fuerza por todas las
moléculas que larodean, pero estas fuerzas de atraccién se anulan entre si.

Por el contrario, una molécula que se encuentra en la superficie de un liquido se
mantiene con cierta estabilidad porque estd rodeada por moléculas que la fijan y
por otras que la retienen en el liquido desde abajo.

Debido a las fuerzas que las atraen hacia el interior, la capa de moléculas

superiores tienen propiedades comparables a las de una pelicula que ofrece
resistencia a serrofaq.

La tensién superficial es la

fuerza que actua en la R

-_}-E__,» iy _.__1:,:'__ EN LA
gl Gl i? Tt SUPERFICE
ity B
T e/ =/ DEL
oA Dy Do S AGUA
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eCapilaridad

El agua no sélo posee una alta tensidn superficial sino que ademds, sus moléculas se
encuentran unidas por fuertes enlaces llamados "Puentes de Hidrégeno", que se
producen entre los iones hidrégenos de dos moléculas diferentes. Esta propiedad
aumenta la tendencia de las moléculas de agua a mantenerse siempre unidas.

Sitenemos una tira de papel y sumergimos uno de sus exfremos muy levemente en un



Durante el dia absorve la radiacion
y el calor.

Durante el noche libera el calor
almacenado.

recipiente con agua veremos que
aunque el papel sélo haya tocado
el agua en su extremo inferior, ésta
sube aun en contra de la gravedad.

de pequenos tubos Illama-dos
capilares. Es como si estu-vieran
agarradas de la mano unas a ofras
y se jalaran hacia arriba.

La fuerte unidén entre las moléculas
de agua hace que estas suban por
el papel, o pegadas a las pa-redes

_.-HOJA DE PAPEL

Gracias a la propiedad de capilaridad es que Ilas plantas pueden
absorber el agua, con los minerales disueltos en ella, desde la raiz y
transportarla hasta las partes mds altas donde estdn las hojas, para

realizar la fotosintesis.

eEfecto Termo-regulador

El agua tienen un alto calor especifico (1 caloria | gramo. °C). Esto significa que si
queremos elevar la temperatura de 1 gramo de agua de 14 °C a 15 °C, es decir 1
grado, debemos anadir 1 caloria.

Esta propiedad le permite al agua ser un compuesto muy estable. No se
descompone facilmente.

Debido a su elevado calor especifico, el agua tarda en calentarse, sin embargo a
medida que aumenta la radiacion y avanza el dia, el agua va almacenando el calor
que recibe del sol. Por ejemplo el agua de una cocha por la mananita esta fria 'y al
mediodia ha subido su temperatura.

Pero el agua también demora en enfriarse. Durante la noche, la cocha va cediendo
al ambiente el calor ganado durante el dia, y de esta manera ayuda a regular la
temperatura del ambiente.

Las variaciones entre las temperaturas del dia y la noche son menores en las
cercanias de un lago o una cocha, que en zonas mds alejadas.



La solubilidad
es posible
gracias a la
naturaleza
polar del
agua.

PROPIEDADES QUIMICAS

Solubilidad
El agua es el mejor disolvente conocido. La mayoria de las sustancias que utilizamos
a diario pueden ser disuelfas en agua, por eso se le conoce como solvente universal.

Entre los compuesfos solubles en agua podemos encontrar: sal, azucar,
detergentes, leche, vinagre, pinturas, jugo de limén, la sangre, pinturas, alcohol, y
muchas mds.
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Sin embargo existen también ofras sustancias que son insolubles en agua, y entre
ellas tenemos: la gasolina, el kerosene, las ceras, la grasa animal, entre ofros.

> &
s T
GASOLINAJ LQUEROSENE

Si pensamos que queremos diluir una cucharada de sal en agua, normalmente lo
que hacemos es agregar la sal en un recipiente con agua y revolver. Mediante este
procedimiento logramos que la sal se haya solubilizado, pero éCémo se produce la
solubilidad en el interior del agua?...

Al poner el agua en contacto
con una sustancia también
polar, es decir con dos polos
eléctricos (+) y (-) formada
por iones, por ejemplo: la sal

= Na+yClI-
Sal = Natcr
las moleculas il agua salada T g T
del agua son £ : (i,» He
, ot 5 £ -~ " I =
afraidas por -| S 1 14 4L 23
. e 1 sl
esfos jones, : i ; . |
7 = -l L= | |'|o —u_s |
rodedndolos y ) 3 -
separdndolos. s "‘IE
: '
o A Pl
agua = H\o’H S s Ay Lo

Este proceso se llama disociacién iénica y da origen a soluciones que tienen la
propiedad de ser conductoras de la corriente eléctrica.



Importancia del Agua para los Seres Vivos
El agua es indispensable para el desarrollo de lavida.

La mayoria de los procesos y reacciones en el metabolismo de los seres vivos se
desarrollan en medio acuoso. Ademds es una importante fuente de oxigeno, es
lubricante y almacén de calor.

Casi las dos terceras partes de nuestro cuerpo son agua. A diario necesitamos
consumir como minimo 2.5 litros de agua, entre la que ingerimos directamente y en
los alimentos.

No sélo estamos siempre tomdndola, también nos lavamos, o la usamos para la
siembra.

La dependencia de los animales con relacién al agua también es vital, aunque no
siempre eslamisma.

Hay animales, como los peces o algunos insectos, a los que llamamos acudticos que
para sobrevivir tienen que estar sumergidos permanentemente en agua.

Ofros como los caracoles, tortugas o aranas, llamados mesdfilos, tienen cierta
defensa contra la evaporacion.




Contaminaciény Conservacion del Agua

Es cierfo que el agua es abundante, pero no foda es apfa para el
consumo humano. El 94 % del agua del planeta es salada y aunque es
importante para la vida de los peces, plantas y aves marinas, no la
podemos aprovechar para fomar ni para la agricultura. El agua
congelada de los polos constituye el 1,3 %.

DISTRIBUCION DEL AGUA EN EL PLANETA

100 T
80
60 1
40
20
F = —
DULCE NO POLOS AGUA DULCE
ACCESBLE SALADA ACCESBLE

Solo 4,7% del agua del mundo es dulce, de este pequeno porcentaje
un escaso 1% es accesible. Del agua accesible, el 1% estd en los rios,
38% en el suelo, 8% en el aire 1% en los seres vivos y el resto en los
lagos. La gran cantidad de agua del comienzo se ve reducida a casi
nada, es por ésto que resulta muy importante conservar este valioso
recurso por nuestro propio bienestar.

DISTRIBUCION DEL AGUA DULCE ACCESIBLE
PARA CONSUMO HUMANO

1%\

LAGOS SUELO
52% 38%

VIVOS
1%
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Contaminacién del Agua

Se dice que el agua estd contaminada cuando contiene organismos
patdégenos (esto quiere decir que causan enfermedades) o sustancias
téxicas, como gasolina o mercurio usado en los lavaderos de oro, y que la
hacen inadecuada para cierfos usos y causan la muertes de plantas,
animales y personas.

El agua dulce pierde su calidad cuando las fuentes (rios, cochas, lagos, efc.)
se contaminan por la descarga de aguas sin fratamiento provenientes de
casas, banos, industrias o actividades agricolas.

La contaminacién causa la desaparicién de muchas especies acudticas,
ademds de favorecer el desarrollo de enfermedades y producir malos
olores que afectan al medio ambiente.

El agua potable es aquella que reune los requisitos fisicos, quimicos y de
pureza senalados por las autoridades de salud para ser consumida por la
poblacién humana a fin de que no produzca efectos daninos.

Debido a la falta de servicios de agua potable en muchos pueblos rurales
del Peruy en gran parte de los paises en vias de desarrollo, la gente emplea
los rios para su abastecimiento de agua. Pero no sdlo toman el agua, sino
que también botan al rio sus desechos.

Cuando los rios estan contaminados la propagacién de enfermedades es
mayor. Hay incrementos en la mortalidad (porcentaje de habitantes que
mueren en un ano), siendo los mas afectados los ninos entre 0y 5 anos.

El agua contaminada por los desechos del hombre (heces y orinq) y fodo
tipo de desagles de casas e industrias, actua como vehiculo de
enfermedades como el céleraq, la tifoideq, la hepatitis o la presencia de
pardasitos en el estbmago.




La infeccién ocurre cuando el organismo patégeno presente en el
agua es ingerido por una persona, produciéndole fiebres, diarreas,
vomitos y deshidrataciéon que pueden llevar a la muerte. Estas
enfermedades se transmiten también por la falta de higiene de
quienes preparany manejan los alimentos.
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Es importante hervir el agua antes de tomarla y no darle a los ninos
agua cruda, asi evitaremos enfermedades que afectan al aparato
digestivo, una de las principales causas de muerte infantil en nuestra
zona.
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Hay que tener cuidado también con los insectos vectores que
emplean el agua para reproducirse. Insectos vectores son los que
transmiten una enfermedad determinada, como Ilos mosquitos
causantes de la leishmaniasis (uta), el paludismo, dengue y ofros que
se encuentran en las aguas estancadas como los charcos y
tahuampas, las orillas de los cochas con vegetacion o los cilindros,
baldes y bandejas.

Para evitar las enfermedades es importante contar con servicios de
agua potable y un sistema de desagues o letrinas que estén en buen
estadoy alos que se les realice mantenimiento continuo.

Antes de echarlas al rio, es recomendable que las aguas de desagle
sean tratadas. De esta manera podremos evitar la contaminacién del
agua.

El agua de lluvia es pura sélo en las dreas rurales donde no hay
industrias. Desinfectar y almacenar el agua de lluvia en depdsitos
limpios podria ser una solucién en los lugares donde no hay servicio
de agua potable.



BOSQUES

Para nosofros la palabra "bosque" tiene tantos significados como
personas diferenfes hay. Y esto es porque a pesar que conocemos
bien el bosque, también podemos sentirlo e interpretarlo de formas
diversos.

El bosque es mucho mds que Ila unién aleatoria de sus componentes,
es un sistema vivo, con su propia dindmica, sus reglas y con el unico fin
de permanecer en la lucha por la sobrevivencia.

Dentro del bosque tropical hay una complejidad inimaginable, donde
cada individuo, cada especie busca enconfrar un espacio dentro de
lainfinidad de formas de vida que se dan a su alrededor.

Los bosques son nuestro hogar, pero también estdn siendo
amenazado. De él obtenemos una gran cantidad de productos para
vivir, alimentarnos, construir nuestras casas, curarnos de
enfermedades, elaborar productos, y también admirarnos con la
belleza que la vida encierra.

En este capitulo vamos a tfratar algunos aspecios del bosque desde
una perspectiva diferente, asi sabremos que existen varias formas de
entender cémo funcionan los bosques.

éQué es un bosque?

DOSEL Un bosque es una comunidad
DELBOSQUE | yegetal que puede ser de
origen natural o artificial. Se
caracteriza por la predomi-

nancia de drboles y arbustos,
',fﬂgfgo que viven en un ambiente
comun o asociacién con dife-
rentes especies de plantas y
animales.

Es influenciado por las carac-
ESTRATO teristicas abidticas del medio
INFERIOR
donde se desarrolla, como: el
clima, el agua y el suelo. Estd
2 referido a una deferminada
soroBosaue| drea.

SUELO



BOSQUES TROPICALES

Los bosques tropicales son sistemas muy dindmicos, es decir estdn cambiando continuamente como
resultado de las inferacciones de los seres que lo componen, de los rios, del suelo y clima, y de su propia
historia a través del tiempo.

Los seres vivos y los diferentes hdbitats que encontramos en un bosque fropical determinan en conjunto un
ecosistema en el cual, organismos y medio ambiente se interrelacionan: las plantas se nutfren del suelo, el
agua y la energia del sol, elaboran alimentos que son consumidos por muchos animales, y a su vez otros
animales se comen a estos, pero cuando todos Ios organismos mueren, sus restos se reincorporan
nuevamente al suelo. Asi empieza nuevamente el ciclo. Podemos decir, que la continuidad de la vida
depende de este constante intercambio de materia y energia, entre los seres vivos y su medio.

T Il / RECICLAJE DE NUTRIENTES
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¢Como se organizan los seres que viven en el bosque?

Los bosques estdn conformados por muchos elementos y seres, con caracteristicas
propias y diferenciadas. Todas estas partes se interrelacionan cumpliendo diversas
funciones, pero cuando analizamos al bosque en su totalidad nos damos cuenta que
actua como una unidad de vida.

Para distinguir las partes del bosque podemos clasificarlas en:

e ABIOTICAS: clima, sueloy agua.
® BIOTICAS:

O las plantas, que actuan como productores de alimentos, y
O los animales, que pueden ser:
a) consumidores primarios:

herbivoros (se alimentan de plan-tas

y pastos)
b) consumidores secundarios: carnivoros (se alimentan de otros
animales)

c) carroneros: se alimentan de caddveres ayuda-
ndo a mantener el ambiente libre
deellosy

d) descomponedores:

hongos y bacterias que se encar-
gan de convertir fodos los dese-
chos del bosque, en nutrientes para
que |as plantas puedan

nuevamente elaborar sustancias
alimenticias.

Estructurd delBosqué
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ESTRUCTURA HORIZONTAL DEL BOSQUE

Si caminamos al interior de un bosque, ® ¢(Cudles son los mds abundantes?. Es
podemos ver los drboles y plantas, decir, de qué especie hay mds
animales, quebradas, co-chas, y todas individuos,

las cosas que se en-cuenfran a Ilo

largo y ancho del bosque. Esta es su ® tambien podemos conocer como

estructura hori-zontal, que es util para estdn organizados Ilas plantas y

conocer: animales, quiénes viven en las zonas

altas, o en Ilas zonas inun-dadas, a

®.Qué especies de plantas y animales quiénes les gusta la sombra o

existen en nuestro bosque? prefieren la luz, y asi, muchas ofras

cosas mds... Es como tomarle una

®:/Cudntos drboles hay en una hectd- radiografia al bosque y ver su
rea de terreno, ¢Cudles son?. interior....

Pero no todos los bosques son iguales. En la Reserva de Biosfera del Manu
encontramos diferentes tipos de bosques, presentan estructuras y especies diversas

Tipos de bosques en Manu

Si nos frasladamos desde las partes altas del Parque hasta la selva baja podemos encontrar una
gran variedad de ecosistemas diferentes: puna, lagunas altoandinas, bosquecitos de
quenoales, bosques riberenos de pequenos arbustos, bosque de nubes, bosques de selva baja,
bosques inundables, aguajales, y asi, mucho mds....

A continuacién iremos descubriendo juntos las caracteristicas mds importantes de los bosques
mencionados:
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Las caracteristicas ecolégicas de
este fipo de bosque son muy
particulares. La estructura y
composicién floristica va cam-
biando con la altitud, los climas y

la fisiografia de las laderas donde
se asientan.

Podemos distinguir dos tipos de
climas principalmente: frio y seco
entre los 2500 y 3800 msnm, y un
poco mds cdlido y mucho mds

humedo entre los 2500 y 800
msnm.

La denominacién bosque de
neblinas se debe a la abundante
humedad ambiental y fuertes
precipitaciones (4000 mm anua-
les en promedio) que se dan en
estas zonas. En las partes altas de
las montanas nacen los grandes
rios que serpentean en la selva
baja. Impresionantes caidas de
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BOSQUE DE NUBES

También Illamados bosque de
neblinas, lo enconframos en las

agua y canones ca-racterizan el
paisaje. Son muy importantes
porque ayudan a captary retener
grandes can-fidades de agua en
las partes altas de las cuencas.

La fisiografia es también com-
pleja. Se desarrollan sobre Ia-
deras de gran pendiente, con
suelos escarpados y esfrechos
valles. A medida que descen-
demos hacia la selva baja, las

laderas son menos acentfuadas y
mds amplias.

La vegetacién es muy variada y
particular. En este bosque encon-
tramos especies de porte arbo-
reo como el cedro de alturq,
mashonaste, el nogal, entre ofras.
También hay plantas epifitas, es
decir aquellas que crecen sobre
las ramas o estructuras de ofras
plantas. Unas de Ias
caracteristicas mds notables de
esfos bosques es la variedad y
abundancia de orquideas,
bromelias, palmeras, helechos
pequenos y arbéreos, musgos y
liquenes. A medida que subimos
en alfitud los bosques se hacen
cadavez mds pequenos, llegando
a llamdrseles en algu-nas zonas

bosques enanos.
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BOSQUES DE SELVA BAJA

Bosques Maduros:

En los bosques "maduros" o "viejos" la estructura
horizontal del bosque se caracteriza por tener un
gran numero de drboles jévenes. A medida que

aumentan el tamano disminuye el numero de
drboles.  Esto significa que el potencial de
crecimientoy regeneracion del bosque es alto.

ESTRUCTURA HORIZONTAL DEL BOSQUE

N° INDIVIDUOS

80 +

40 +

MUCHOS INDIVIDUOS JOVENES Y
POCOS ARBOLES DE GRANDES
DIAMETROS

&

DIAMETRO

Si bien hay muchos drboles pequenos, no todos
llegardn a sobrevivir y alcanzar grandes did-
metros porque la competencia entre individuos
es muy alta. Si el bosque continda en su proceso
de madurez sin ser alterado, en el futuro se
tendran también pocos drboles gran-des, pero
en cambio el contfinuo surgimiento de nuevas
plantulitas mantendrd alto el numero de drboles
pequenos.

En Cocha Cashu, algunos investigadores como
Gentry han enconfrado hasta 17 drboles con
didmetros mayores a 70 cm. en una hectdrea.

La alta diversidad de especies que presenta es
una de las caracteristicas mds importantes del
bosque maduro.

La riqueza de especies vegetales estd direc-
tamente relacionada a la precipitacién anual
que recibe un sitio en comparaciéon con oftros
lugares del neotrdpico.

Debido a que la precipitacién en Manu no es muy
alta, (aproximadamente 2000 mm anuales), se
esperaria que su diversidad floristica tam-poco lo
fuera. Sin embargo, los bosques en Manu fienen
una riqueza de especies vegetales excepcional
para un drea con baja preci-pitacién anual.

Pero Ila alta diversidad de especies vegetales

(cm)

también estd relacionada con los suelos
aluviales, ricos en nutrientes gracias a los
sedimentos y materiales traidos por el rio y a
eficientes sistemas de reciclaje mediante la
caida de las hojas y la reincorporacién de los
materiales orgdnicos al suelo.

Los bosques de Manu presentan aqapro-
ximadamente 210 especies de drboles corres-
pondientes a mds de 43 familias de plantas
diferentes, en una hectdrea.

Las especies mds comunes en los bosques
maduros de Manu son:

Ppratormayorfade—estas especies, sus SenTias
Otoba parviflora CUMALA
Astrocarium sp. HUICUNGO
Iriartea sp. PONA
Scheelea sp. SHAPAJA
Quararibea sp. SAPOTILLO
Guarea sp. REQUIA
Pouteria sp. SACHA CAIMITO
Pseudolmedia laevis CHIMICUA
Theobroma cacao CACAO
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son dispersadas por mamiferos: maquisapas,
machines, huanganas, venados, anujes, picuros,
entre ofros, lo cual indica la impor-tancia de Ilos
animales en la dispersién de los drboles y la gran
abundancia de mamiferos en los bosques de
Manu.

Los bosques maduros de Manu son uno de los
pocos en el mundo que contienen una gran
canfidad de ecosistemas que permanecen casi
inalterados por la presencia humana.

También son muy abundantes las palmeras, que
en Manu no sdlo sirven de alimento a muchas
especies de fauna y al hombre, sino también
proporcionan fibras y hojas para la cons-truccién
deviviendas.

Ofro grupo importante son los "matapalos" o ficus
extranguladores. En Manu existen mds especies
de Ficus que en cualquier ofra parte de los
trépicos del mundo (Gentry, 1990).

Reconocidos investigadores resaltan la impor-
tancia de éstas especies de ficus en la eco-logia
de los animales frugivoros.

También son importantes para el resto de drboles,

pues su presencia ayuda a mantener gran parte
de lafauna del bosque.

Los ficus y ofras especies similares conforman una
familia importantes de plantas, llamadas:
MORACEAS.

Dentro de las especies de importancia para el
aprovechamiento de madera, la caoba y el
cedro también se encuentran en Manu. La
caoba, como individuos dispersos en el bosque
maduro, mientras que los cedros se encuentran
agrupados en terrazas intermedias de rios
antiguos.

Pero hay también otras especies vegetales que no
siendo drboles son igualmente importantes por su
abundancia en el bosque, nos referimos a las
lianas. La familia de lianas dominante se llaman
Bignoniaceas. Un tercio de todas las lianas de los
bosques en Manu pertenecen a esta familia.

Las especies de Bignoniaceas son dispersadas
por el viento, constituyendo ademds una fuente
de energia importante para algunos roedores
que se alimentan de sus semillas. Estos a su vez
sirven de presa a ofros animales.

BOSQUE MADURO
SEMILLAS QUE SON DISPERSADAS POR EL VIENTO

IMPULSADAS

CON ALAS

Bosques Transicionales

Llamamos bosques fransicionales a aquellos que
se encuentran en continuos procesos de cambios
hacia la madurez, a través del espacio y del
tiempo.

La mayoria de los bosques que encontramos en la
amazonia peruana son transicionales, es decir,
todavia no son maduros o de alguna forma han
sido intervenidos. Tienen diferentes edades y
estdn compuestos por diferentes especies. Se
presentan en forma discontinua a manera de un
mosaico con muchas variaciones.

La edad de un bosque es dificil de determinar y

aun conociéndola es muy relativa para predecir
su composicion floristica, sin embargo existen
muchas especies caracteristicas que son indi-
cadoras de estados sucesionales intermedios .

En los bosques ftransicionales tempranos o
"jévenes" como los que se encuentran cercanos
las playas de los rios, o los que surgen después de
una apertura en el dosel del bos-que,
predominan las especies de rdpido creci-miento,
entre las que tenemos los platanillos, bijao, canas,
ceficos, topas, lupunas, pashacos, pdjaro bobo,
efc.

A medida que avanza el tiempo van apareciendo
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PLATANILLO Pl
Heliconia mariae

BIJAO
Calathea inocephala

nuevas especies, estas son cada vez mds
tolerantes a la sombra, hay un gran predominio
de las palmeras y lianas, y un sotobosque
abundante.

Pero al interior del bosque también se van

El Agugjal

Conocemos como aguaqjales a extensas zondas
inundadas o de pantanales dominadas por pal-
meras entre las que destaca el aguaje (Mauritia
flexuosal.

Normalmente el aguaje crece en:zonas bien
drenadas, es decir no inundadas, pero-fambién
ha desarrollado la capacidad-de vivirenlas dreas
cubiertas de aguas y colonizar espacios que-no
son ocupados por ofras especies-de. drboles o
plantas.

El aguaje ha cobrado mucha.importancia para
las poblaciones locales y forma parte no-solo de
su ftradicién y cultura; sino también de /'su
economia. En casi toda’ nuestra region. apro-
vechamos su sabroso. fruto, que'fiene una gran
demanda a nivel local.

El fruto del aguaje es muy nutritivo. Contiene un
alto porcentaje de calorias, proteinas y aceites,
ademds de sales, mineralesy vitaminas A, B1,.B2,
B5y C que complementan la alimentacidn diaria.

Del fruto del aguaje podemos elaborar muchos
productos como helados, dulces, bebidas! re-
frescantes como la aguagjina, entre ofros. 'Tam-
bién lo consumimos en estado natural. Del tronco
del aguagje se extrae una sustancia dulce de la
cual se obtiene una miel de aguagje. Al interior del
fronco almacena sustancias de reserva como
almidonesy aceites.

Utilizamos las hojas y ramas para la fabricacion
de techos y los ftroncos como elementos de
construccion. Las fibras se usan para tejer
canastas, redecillas, y elaborar artesanias.

Oftra prdctica de aprovechamiento de esta pal-

formando nuevos claros y apareciendo las
especies pioneras, es por ello que decimos que el
bosque no presenta una edad, forma y
composiciéon de especies continua, sino mds bien
amanera de mosaicos.

mera es la extraccién del SURI. Se trata de la larva
de'.un' escarabaqjo (Rynchoporus palmarum) que
sirven de fuente de calorias para los pobladores
que 'lo consumen fritos asados o crudos. El suri
contiene altos porcentajes de grasas.

Las plantas-de .agugaje son DIOICAS. Esto significa
que ‘existen individuos que contienen las flores
masculinas - (machos)-.y . ofros individuos que
contienen las flores femeninas (hembras). Cuan-
dola especie esta en época de frutificacion. Sélo
los individuos hembras:son capaces de producir
frufos.

Durante mucho tiempo' el aprovechamiento de
este-valioso| recurso 'se hacia en forma poco
racional. Debido ala inaccesibilidad en las zonas
donde-se encuentran, para obtener los frutos se
tumbaba-el arbol y-luego éstos se recogian y
transportaban..al -mercado. Sin em-bargo, esta
practica-ha-llevado. a la pérdida de los aguajes,
porque -al- tumbarse todos los in-dividuos
hembras, quedaban, muy pocos indi-viduos
hembras .aptfos. -para producir frutos para la
cosecha de'la‘temporada siguiente. Asi el grado
de degradacion en algunas zonas ha sido tan
grande, que han quedado extensos rodales de
puros individuos machos impro-ductivos.

Actualmente se estdn llevando a cabo estudios
para encontrar nuevas formas de extraccion sin
tener que tumbar el drbol. También se estdn
aplicando en muchas partes del pais con muy
buenos resultados. Debido a la importancia de
este producto debemos buscar la aplicacién de
las mejores formas de su aprovechamiento para
garantizar su permanencia en el bosque.
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ESTRUCTURA VERTICAL

La estructura vertical del bosque la vemos cuando
analizamos el bosque desde abajo ha-cia arriba,
es decir como va cambiando la composicién de
las especies de acuerdo a la altura.

Aqui podemos encontrar diferentes pisos llama-
dos "esfrafos" que son porciones del bosque a
diferentes alturas; feniendo en la parte de abajo
el estrato inferior, seguido del estrato medio y en
la parte mdas alta el estrato emergente.

Segun en qué estrato se encuentren las especies
de drboles se pueden clasificar en:

emergentes, las que se encuentran en el estrato
superior, es decir cuyas copas llegan a alcanzar
un nivel mds alto que el tamano normal del
bosque. Se diferencian fécilmente cuando ve-
mos el bosque desde lejos o por el rio y no-tamos
drboles que son mds grandes que el resto.

codominantes, son los drboles que siguen a los
emergentes, se encuenfran muy cerca pero no
alcanzan el nivel superior.

oprimidos, son aquellos que no han podido
desarrollar suficiente por falta de luz, ocupan el

estrafo medio, sin embargo cuando se produce
una abertura en el bosque pueden crecer hasta
el estrato superior.

suprimidos, son las plantas pequenas y arbustos
que ocupan el estrato inferior o sotobosque.

Los drboles emergentes de los bosques de Manu:

Ceiba pentandra HUIMBA
Poulsenia armata LLANCHAMA
Calycophyllum sp. CAPIRONA
Swietenia macrophylla CAOBA
Dipterix odorata. SHIHUAHUACO
Clarisia racemosa MASHONASTE
Hura crepitans CATAHUA
Chorisia insignis LUPUNA
Spondias mombin UBOS

ESPECIES

DOMINANTES

&—— OPRIMIDOS
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LA SUCESION

Los rios siempre estdn cambiando de curso.
Serpenteando por los llanos amazdnicos, a lo
largo de la historia, han recorrido todo el bosque
de unlado hacia otro, modulando el paisgje.

Por los lados internos de las curvas del rio se
forman Ilas playas, las cuales aumentan cada
ano.

Durante la temporada secaq, es decir de abril a
octubre, las playas descubiertas son invadidas
por una gran variedad de plantas herbdceas.
Pero-cuando llega la estacién de lluvias, el nivel
del rio sube llegando a inundar las playas y los
bosques aledanos.

Normalmente estas inundaciones son suficientes
para arrasar con la vegetacion instalada el ano
pasado, pero también el rio transporta-y depo-
sita una serie de materiales minerales que ele-van
el nivel de las playas. De esta maneraq, y a través
de los anos, tendremos porciones de playas que
no serdn muy afectadas por lainun-dacién.

Cuando las playas han alcanzado un nivel sufi-
ciente para que la vegetacién se instale, apa-
recen las especies "pioneras". Se les llama asi por
ser las primeras en colonizar estas dreas y hacer
posible el desarrollo de otros tipos de vegetacion
tras de ellas.

Enfre Ias pioneras destaca la Tessaria. Esta planta
tiene un crecimiento muy rdpido, pu-diendo
alcanzar una altura de 8 a 10 metros en sélo 3
anos. Generalmente se presenta como
formaciones monotipicas muy densas con muy
pocos individuos de ofras especies. No es una
especie muy durable. Después de 3 a 5 anos,
cuando se han dado las condiciones de suelo y
cobertura, la tessaria empieza a ser invadida y
reemplaza por un segundo grupo de pioneras:
una mezcla caracteristica de cana brava
(Gynerium sagittatum) en el sotobosque cubierta
por un dosel bajo de ceticos (Cecropia sp.).

Bajo el dosel formado por los ceticos cambian las
condiciones de Iluminosidad, femperatura y
humedad ambiental, favoreciendo a aquellas
especies que son muy vulnerables a la expo-
sicién directa de los rayos solares.

En este lapso y a lo largo de muchos anos. irdn
apareciendo, estableciéndose y definiéndose las
especies "esciofitas", es decir que son tole-rantes
a ciertos niveles de sombra bagjo los cuales
pueden crecer. Estas formardn los bos-ques

transicionales jévenes, tardios y los bos-ques
maduros.

Las especies de rdpido crecimiento como los
cedros (Cedrela odorata) y Guarea sp. son carac-
teristicas de los bosques transicionales tem-
pranos.

Han pasado 25 a 30 anos desde que las primeras
canas y ceticos llegaron a colonizar las playas
ganadas por tessaria. Ahora, estas pioneras serdn
Qa su vez, reemplazadas por las especies que
después de establecerse han crecidoy empiezan
adominar.

Ahora la estructura del bosque es mucho mds
compleja que en los estadios anteriores. Presen-
ta un sofobosque dominado por platanillos, un
piso o estrato intermedio de drboles medianosy el
dosel dominado por Ficus insipida, Guarea guidonia
y elvalioso cedro, Cedrela odorata.

Esta asociacion, llamada por los investigadores:
ficus-cedrela, llega a formar extensas dreas de
rodales casi puros de estas dos especies, en los
cuales alcanzan didmetros considerables para su
aprovechamiento. Esta etapa llega a
permanecer de 100 a 200 anos, y en ocasiones
alcanza ocupar grandes extensiones muy pro-
ximas a los rios.

Después de varios cientos de ahos, la com-
posicién del bosque ha cambiado mucho. Pocoa
poco se van sucediendo unas fras ofras 'las
especies tipicas de bosques transicionales tar-
dios y van a pareciendo las de bosques maduros.

Sin embargo dentro de estos bosques también
hay procesos de regeneracion y crecimiento. La
caida de los drboles originada por su'morta-lidad
natural o por acciénde las tormentas 'y los fuertes
vientos, origina la apertura de claros en el dosel.
Esto permite el ingreso de la luz, y fras de ella la
aparicion de muchas especies de drboles que
requieren de grandes canfidades de luz para que
germinen sus semillas.

Bajo la penumbra  del dosel emergente se
encuenfran en espera muchos especies de
drboles representadas por individuos pequenos.
Al tener una fuente directa de luz, empiezan a
crecer y desarrollar llegando a cubrir nueva-
mente el claro.
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ECOLOGIA

Uno de los aspectos mds impresionantes de nuestros bosques
tropicales es la cantidad de vida que albergan y la enorme variedad
de interrelaciones que se dan entre los individuos (tanto de una misma
especie como de diferentes especies) y enire los seres vivos en
general con su enforno.

CONGOMPE

Strophocheilus popelaircanus Pero también en los bosques de neblinas, en las quebradas, en los bosques de quefioales, en las lagunas

alfoandinas y en los pasfizales de nuesfra puna encontramos seres especialmente adaptados a las
variaciones de su medio ambiente, y a su comunidad. Con ellos se interrelacionan en forma dindmica y
permanente.

LA ECOLOGIA COMPRENDE EL ESTUDIO DE ESTA GRAN VARIEDAD DE ESPECIES Y LAS
INTERRELACIONES QUE MANTIENEN ENTRE ELLOS Y CON SU MEDIO ABIOTICO.

Los Factfores del Medio Ambiente:

Conocemos como "medio ambiente" al conjunto de todos los elementos,
organismos y fenémenos que nos rodean.

Todos ellos (elementos, organismos y fenémenos) ejercen una gran influencia sobre
nosotros. Pero no todos son iguales ni tienen las mismas caracteristicas. Por eso
podemos agruparlos en dos grandes categorias:

Factores Abidticos : Los que no son
seres Vivos
propiamente
dichos. Entre
ellos estan:

Factores Bidticos : Los seres vivos, o
elementos que
ejercen influencia
directa sobre los
seres Vivos. Los

rincipales son:
e el suelo (estructura, p P

composicién en

; e /os alimentos (cantidaq,
nutrientes y

minerales, salinidad, Zgi’)%i%lx dad)
. i), e los depredadores (abundancia,
e e/ clima (femperatura,

densidad, efectos
sobre una
poblacion)

e /as poblaciones (estructuraq,
composicion, tasas
de natalidad y
mortalidad, etc.)

e /a cobertura vegetal (lugares de
refugio, anidacioén,
alimentacién).

presién, humedad, la
Iatitud), el agua (la
lluvia, los rios, las
nieves, las nubes,)
e el aire, los vientos, los friajes
e |a energia de sol, los rayos, los
fruenos,
e /os movimientos del planeta, las
estaciones, la ubicacion de un
lugar con respecto a la tierra, efc.
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La influencia del medio ambiente sobre los seres vivos estd dada por la
suma de todos los factores ambientales: bidticos y abioticos.

Las variaciones en espacio y tiempo de estos factores deferminan que, a
través de largos procesos, los organismos desarrollen adaptaciones
especiales que a su vez den origen a diversas formas de vida.

Las caracteristicas en las formas de vida de cualquier organismo, en su
pasado y en su estado actual, a su vez, son el resultado de un largo y
complicado proceso de gjuste con sumedio ambiente.

Hdabitat

La mayoria de nosofros tenemos una casa donde nos protegemos del frio y
dormimos, un pueblo, vamos a una escuela, nos bahamos en un rio o una cocha,
salimos a pasear, jugamos, y también hay un lugar donde conseguimos nuestros
alimentos, que puede ser: la chacra, una parte del bosque o el mercado. Todo este
conjunto de ambientes diferentes donde "vivimos normalmente" constituyen nuestro
"habitat".

De manera similar el resto de seres vivos, plantas y animales, ocupan un lugar
dentro del entorno donde viven y los podemos encontrar en condiciones normales.
Es decir, también tienen sus "habitats".

El habitat es el lugar donde comunmente vive una especie. Estd conformado por
diversos tipos de ambientes denfro de los cuales encuentran las condiciones
necesarias para su vida: alimento, refugio y lugares para la reproduccién.
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Formas de Vida

Liamamos "formas de vida" al conjunto de adaptaciones fisicas y de comportamiento,
que caracterizan una determinada etapa en la vida de una especies dentro de su
medio ambiente natural.

El concepto de "formas de vida" estd muy relacionado con el de "hdbitat'. Para
entender mejor veamos el siguiente ejemplo:

De ninos éramos pequenos y dependiamos de los cuidados de nuestra familia, ésta era
nuestra forma de vida. Nuestro hdbitat era la casq, la escuela y nuestros lugares de
juego.

Pero cuando crecemos, cambiamos fisicamente y también cambia nuestro
comportamiento. Empezamaos a asumir responsabilidades.

Nuestro hdbitat sigue siendo la casa y el pueblo, pero también incluye los lugares
donde frabajamos.

Si somos pescadores o moftoristas estamos en el rio, si sembramos estamos mucho
tiempo en la chacra, o si somos mitayeros salimos al monte, si hacemos botes estamos
en el taller, y asi cada uno tiene habitats diferentes.

Ubicdndose nuevamente en nuestros hdbitats veremos que éstos van cambiando
segun el tipo de actividades que realizamos, o segun nuestras necesidades en las
diferentes etapas de nuestra vida.

CADA FORMA DE VIDA DE UNA ESPECIE PUEDE OCUPAR HABITATS DIFERENTES.

Veamos el siguiente ejemplo, Una mariposa presenta tres formas de vida: oruga, pupay adulfo.

i %ii_._ T
.r"
&Y

El hdbitat de la oruga es el lugar donde puede A diferencia de la oruga, la pupa tiene su habitat
consegquir suficiente alimento para crecer, que dentro de su capullo o en el suelo, lugar donde ha
puede ser las hojas o brotes de una planta. decidido iniciar su metamorfosis
- . ; x.‘_LI ‘l' ) )
_ 7 gEr -*“—. Asi podemos
La mariposa, tendrd su _,!‘ ¥ b ® ( reconocer y
habitat por fodos los lu- 1@ determinar los hébitats

gares donde puede volar,
alimentarse y depositar sus
huevos.

de una especie segun
la forma de vida que
lo habita.
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Nicho

Todas las especies necesitan determinadas condiciones ambientales para poder
crecery reproducirse.

El hecho de que enconfremos un animal o una planta en un determinado lugar es el
resultado de la interaccién de los factores bidticos y abidticos de su entorno, que en
conjunto satisfacen estos requerimientos.

Pensando en los requerimientos de cualquier animal, podemos decir que necesitan:

® Alimento suficiente para ellos y sus crias.
® Un territorio donde buscar el alimento.
® Un lugar seguro donde anidary refugiarse.

Si escogemos, por ejemplo, un céndor y un tucdn, veremos que, en general los
requerimientos son los mismos, sin embargo, los lugares y funciones que ocupan
fisicamente en la naturaleza son muy diferentes.

REQUERIMIENTOS CONDOR TUCAN

ALIMENTO Carrona Frutos y semillas del bosque

TERRITORIO Grandes extensiones Diferentes tipos de bosques,
de la puna. dreas grandes que incluyen
sierras, quebradas, parte cochas, pueden cruzar el rio.
de la costa.
Generalmente vive en Vive en bosques fropicales
zonas frias con fuertes con temperaturas altas y
corrientes de vientos alta humedad ambiental.

LUGARES PARA ANIDAR Huecos en paredes rocosas e Huecos en drboles
inaccesibles.

FUNCION QUE Carroneros, se alimentan Dispersores de semillas.

DESEMPENAN de animales muertos, Muchas especies de drboles

EN LA NATURALEZA limpiando asi el ambiente y dependen de ellos para

facilitando su descomposicion.

la germinacidn de sus
semillas en lugares alejados.
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Si graficamos la ubicacién de estos animales, en todo el universo de posibilidades que les ofrece la
naturaleza para vivir, veremos que ocupan lugares y funciones que pueden ser muy amplias o muy
reducidas, segun la especie.

LUGARES
PARA ANIDAR

N

HUECOS DE ARBOLES -

B NICHO DEL TUCAN
TEJADOS DE CASAS- B

T
!
I

TERMITEROS+

HUECOS ROCOSOS h
EN PAREDES DE CANONEST:

SUELO+

RAMAS + N

\ ’
-
\

s .-~ 'BOSQUE  BOSQUE BOSQUE
PUNA "QUEBRADAS RIOS DENEBLINA SECO  TROPICAL

TERRITORIO
CARRONA
NICHO
AVES DEL CONDOR
LAGARTIJAS
MAMIFEROS e
INSECTOS £ .-~
SEMILLAS .-~

FRUTOS ./~

ALIMENTO

NICHO es Ila fracciéon de espacio que ocupa una especie denfro de su medio, definido por
determinadas variables que en conjunto son capaces de satisfacer los requerimientos bdsicos de la
especie para alimentarse y reproducirse.

La fuerza de las interacciones y las adaptaciones especificas a un determinado ambiente, definen el

nicho ecolégico que ocupa cada especie, es decir, su distribucién estard dada por sus limites de
tolerancia a las variaciones en cada uno de los factores ambientales.

¢Cbmo estamos organizados los seres vivos?
Todos los seres vivos estamos organizados de alguna manera. Ya sea como un organismo funcional
completo, o como parfe de una sociedad.

Existen diferentes niveles de organizacién. A continuacién iremos definiendo cada uno de ellos
desde la unidad bdsica de lavida, la célula, hasta los sistemas mds complicados.



LA CELULA

Es la unidad biolégica funcional mds pequena y sencilla. Estd compuesta
por una membrana denfro de la que se encuentra el plasma, en el que se
encuenfran suspendidos diversos organelos que particiopan en su

metabolismo.

I o = TEJIDO

ORGANOS

SISTEMA

Tiene un nucleo y dentro el material
genético (ADN y ARN) que transmitird la
informacién de Ila especie a ofras
generaciones.

Las células, a su vez, estan dife-
renciadas con estructuras especiales
para desempenar funciones espe-
cificas.

Las que ftienen la misma esfructura y
funcién se agrupan para formar tejidos.

Diferentes tejidos asociados constituyen
la base de los 6rganos, y éstos se unen a
ofros d6rganos para formar sistemas
funcionales que junto a ofros sistemas
dan forma y funcionalidad a un orga-
nismo completo.

ELINDIVIDUO

Es un sistema biolégico funcional, que cumple un ciclo

devida:

O nace de seres semejantes a él,

O crece y se desarrolla, cambiando gradualmente sus 5‘!
estructurasy comportamientos con la edad. .j.ll
Q Se reproduce dando nacimiento a nuevos individuos ! J ‘|
i

semejantes a él.
QO Muere.
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LAPOBLACION

Es el conjunto de individuos de Ia misma especie que viveny comparten un
lugar en un momento determinado.

Existen ciertas caracteristicas que son importantes en una poblacion: la
densidad, dispersion, distribuciéon por edades, tasas de mortalidad,
natalidady migracion, organizacion social, efc.

LA COMUNIDAD

Es el conjunto de poblaciones de distintas especies de plantas y animales
que ocupan y comparten un mismo lugar, segun las condiciones del
medio, y en un tiempo determinado.

3 ”
Y. 3354

ELECOSISTEMA

Es la comunidad integrada en su medio abidtico (aguaq, aire, suelo, etc.).
Juntos forman un sistema funcional, con caracteristicas propias y
diferenciado de ofros.

La totalidad de los organismos (la comunidad) de un drea determinada,
que actuan en reciprocidad con el medio fisico, de modo que una
corriente de energia constituya una corriente tréfica, una diversidad
bidtica y a ciclos materiales claramente definidos dentro del sistema, es un
sistema ecoldgico o ecosistema.




"El ecosistema es en ecologia, la unidad funcional bdsica, porque incluye
tanto organismos (comunidad bidtica), como un ambiente abidtico, cada
uno de los cuales influye sobre el ofro, siendo necesarios ambos para la
conservacion de lavida tal como la tenemos en la Tierra'.

LA BIOSFERA

Es el conjunto totfal de ecosistemas naturales de Ila Tierra, ya sean
acudticos, marinos, o continentales.

Todos los seres vivos, desde el hombre
hasta el microbio mds pequeno, viven
en asociacién con ofros seres vivos.

La convivencia es dificil, pero se logra
mediante el establecimiento de una
serie de interrelaciones que mantienen
el equilibrio necesario para que los
diferentes componentes del eco-
sistema vivan juntos y en dependencia.

Si se produce un desbalance, surgirdn nuevos cambios que tiendan a
restablecer el equilibrio. En ocasiones, el desequilibrio es tan grande que
los procesos compensatorios podrian excluir algunas formas de vida.
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Especies

En la naturaleza hay muchos animales que se parecen, o que pertenecen a la misma
familia, por ejemplo: el otorongo, el tigrillo, el puma y los gatos domésticos son parecidos, y
pertenecen ala misma familia pero no son de la misma especie.

OTORONGO TIGRILLO PUMA GATO

Ofro ejemplo son las aves, entre ellas tenemos algunas que son similares como: perdices,
palomas, pavas, gallinas, por un lado; aguilas, caracaras, halcones, gavilanes y gallinazos
por ofro, y aunque son de la misma familia, casi como primos, no son de la misma especie.
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Enfonces, {qué es una especie?

Una especie es un conjunto de individuos que comparten las mismas
caracteristicas fisioldgicas y estructurales. Se reproducen enire si y tienen
descendencia fértil, es decir, que sus crias también podrdn reproducirse.

Pero ademds, todo el grupo de una
misma especie se diferencia de los
demds animales y se mantienen
aislados genéticamente.

Entonces, de nuestros ejemplo,
podemos ver que pese a que los
jaguares se parecen a los figrillos y
pumas, no pueden reproducirse entre
ellos, ni tener descendencia fértil, por
lo que son especies diferentes.

Pero dentro de una misma especie también existen variaciones locales a las que
CONoOCcemos Como razas.

Tal vez el mejor ejemplo de las razas, es el ser humano. Existen personas con piel
oscurq, roja, blanca, pdlida, etc. y algunos rasgos externos diferentes, pero
todos somos una misma especie, tenemos las mismas caracteristicas y podemos
reproducirnos entre nosoftros.

Las variaciones en el color de la piel son adaptaciones especiales a diferentes
tipos de climas, y generalmente van acompanadas de ofros rasgos que hacen
que podamos diferenciarnos en razas, pero seguimos siendo la misma especie.




Especies nativas

Lliamamos especies nativas a aquellas que son propias de una region biogeogrdfica. Es
decir que crece en forma natural y espontdnea en un drea y estdn adaptadas a las
condiciones ambientales de ese lugar. Sus limites en la distribucion de las especies estan
dados por sus rangos de folerancia a las variaciones de los factores ambientales.

Un ejemplo: las concentraciones, llamadas rodales,
de puya o fitanka, especie vegetal que crece en
ciertas zonas de Ila sierra peruanaq, es nativa de los

P
oy iy
e

andes. i
e A ALUVA O TTIANKA

Todas las especies de plantas y animales que se P

7 ,“,‘h

desarrollan en forma natural y espontanea en el #?f:

e

bosque tropical son nativas de ese tipo de region y
ecosistema. Como el algarrobo, que es una especie
nativa de los bosques secos de la costa peruana.

Las especies nativas varian sus caracteristicas en
lugares diferentes. Por lo tanfo no son las mismas
aunque a simple vista lo parecieran.

El potencial genético y econdmico de estas especies €5 de muchno vaior, en eflas esta
nuestro futuro y la posibilidad de encontrar nuevos productos para la medicina y la
alimentacion.

Un ejemplo de especie nativa de Peru, que desde hace miles de anos ha tenido una gran
importancia en la alimentacién de los peruanos y en la actualidad para todo el mundo es la
papa. Con mds de 300 variedades silvestres, representa un recurso con muchas
posibilidades de uso.

El quenoal es otfra especie nativa de nuestras sierras, que debemos cuidar y no cortar para
lena. Hay muchas ofras plantas sustitutas que pueden ser usadas para lena.

Especies exdticas

Una especie exdtica es la que ha sido introducida en un lugar por factores no naturales. Por
ejemplo: la trucha arcoiris en los rios de nuestra sierra es una especie exoética, no es propia
de nuestra regién porque alguna vez fue introducida. Ofra especie exdtica son los
eucaliptos, que abundan en mucho lugares de la sierra.

Para que estas especies lleguen a adaptarse en un lugar diferente al de su origen, deben ser
muy resistentes. Generalmente son daninas al ecosistema en donde son infroducidas.

La infroduccidén de animales exdticos es un grave riesgo para la fauna de los lugares donde
se intfroducen, ya que las especies exoticas pueden ser especies muy agresivas y acabar con
la fauna nativa, o pueden transmitir enfermedades desconocidas, o pueden cruzarse con la
fauna nativa ocasionando una pérdida en la calidad de la informacién genética.
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La trucha arcoiris, por ejemplo, para poder vivir
y ocupar un lugar en los ecosistemas de los rios
de Ila sierra ha desplazado a nuestras especies
nativas, quitdndole el alimento, los lugares de
desove o comiéndoselos, es decir, ha
significado un grave peligro para estas especies
nativas, que actualmente han desaparecido en
muchos lugares.

Introducir animales o llevar animales de un lugar a ofro sin tener conocimiento de los
riesgos es un gran peligro que debemos evitar.

Especies Endémicas

Se llaman especies endémicas a aquellas que son nativas pero que ademds tienen
rangos de distribucion muy pequenos y restringidos a ciertos tipos de hdbitats, fuera
de los cuales no pueden vivir.

Estas especies son muy sensibles a cambios o la destruccioén de sus habitats porque no
estdn preparadas para vivir en otras dreas. Si desaparece el habitat de una especie
endémica, esta también desaparecera.

El Peru es un pais rico en endemismos, tenemos mds de 17 dreas de endemismos
identificadas en nuestro pais que incluyen varias especies de aves, mamiferos
(monos, ratones, murciélagos, etc.), reptiles, sapos, plantas, y muchos mas.

Un drea de endemismo es aquella donde coincide la presencia de diferentes
especies de manera unica, es decir que no se encuentran en ninguna otfra parte del
mundo. Generalmente el limite de estas dreas estd relacionado a barreras
fisiograficas y/o climdticas que quedaron aisladas por fendmenos ocurridos hace
mucho tiempo, y que no han permitido la migracién de las especies a otfros lugares, ni
elingreso de ofras diferentes.

En el Manu se han identificado las siguientes especies endémicas de mamiferos:

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
comadrejita marsupial de Ander
MARSUPIALES ]Zi/[armosa.andersonz musarana marsupial incaica
estoros inca

ardilla de Sanborn

Sciurus sanborni ratén arrozalero

Oryzomys keaysi ratén campestre
ROEDORES  Akodon torques ratén montaraz marcado

Thomasomys notatus rata acudtica peruana

Neusticomys peruviensis

NOMBRE CASTELLANO
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%5 AGUILA HARPIA
Harpia harpyja

RELACIONES
ECOLOGICAS

LAPREDACION

La predacioén es sin duda las relacién mds importante dentro de

la vida de los animales ya que condiciona en muchas formas su
comportamiento y la seleccion de habitats y lugares para la
reproduccion.

Consiste en que hay un animal llamado predador el cual se
alimenta de ofros animales llamados presas a los cuales
persigue, capturay mata en el acto de la predacion.

Los predadores tienen gran importancia en el estudio y
comprension de diversos mecanismos naturales de regulacion
de poblaciones de otros animales: mamiferos, reptiles, aves,
peces, y otros seres que se interrelacionan con éstas mediante la
transferencia de materiay energia a través de la predacion.

Es asi que los predadores juegan un rol preponderante en la
dindmicay estructura de las comunidades naturales.

La escasez y desaparicibn de numerosas especies de
predadores es uno de los claros indicadores del punto de
degradacion que alcanza un ambiente. La baja densidad de las
poblaciones de predadores y su gran vulnerabilidad por la
destruccion de sus hdbitats naturales (tanto para la
alimentacién, como por zonas adecuadas para la
reproduccion) ha puesto en peligro a muchas especies.

La distribucién local de muchas especies estd limitada por la
predacioén. La relacién predador-presa es estudiada con el fin
de predecir los efectos de la interaccién sobre las tasas de
supervivencia y de reproduccién tanto de la presa como del
predador, en todas las circunstancias en que se dan en el
campo.
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Ejemplos tipicos de predacién son:

Muchas aves como las garzas, martines
pescadores, dguila pesca-dora y
cormoranes se alimentan de peces.
Ofras aves son insectivoras

También tenemos a los zorros y perros
de monte que comen cuyes, perdices, y
ofros animales pequenos.

El aguila harpia se alimenta de monos,
guacamayos, roedores, perezosos, efc.

AGUILA HARPIA CAPTURANDO UN FRAILECILLO

Oforongos cazando huanganas,
sqgjidos, venados, paujiles, sacha-
vacas, y cualquier ofro animal que
constituya una buena presa.

OTORONGO CON SU PRESA (SAJINO)

Lobos de rio, caimanes y zungaros son
los predadores en el agua, comen todos
los peces que pueden atrapar,
incluyendo fortugas pequenas, y en el
caso de caimanes puede atrapar
mamiferosy aves.

Entre Ilas culebras hay especialistas de
mamiferos o animales de sangre ca-
liente como la shushupe, ofras comen
también pichones, aves, sapos, lagar-
tijasy otfras culebras.

Entre los insectos también se dan
relaciones de predacién: las hormigas,
aranasy tardntulas.

HORMIGAS DEVORANDO UNA TARANTULA

Los maquisapas y los mancos depredan
insectos, huevos, pichones, ratones, lagar-
tijas y sapos.

Halcones y algunos gavilanes se
alimentan de ofras aves, ratones, la-
gartijas, culebras, murciélagos, cuyes,
caracoles, sqpos, efc.

Los tucanes roban pichones y monos
pequenos, lagartijas y sapos.




La lista todavia continua y podriamos
afirmar que no hay un individuo que
escape a la accién predadora de ofro o
seq un predador.

La predacidn ejerce una gran influencia
en el éxito reproductivo, seleccién de
habitat, dindmica de poblaciones,
historia de vida y demografia de las
especies que conforman una
comunidad.

Existe Ila probabilidad de que Ila
viabilidad de Ilugares seguros para
anidar esté condicionada a la
coexistencia de otras especies
predaforas.  Algunos autores consi-

muchas especies de bosques
tropicales.  La poblaciéon de una
especie tipica de estos bosques puede
variar negativamente, hasta en cinco
veces con respecto a recientes ataques
de predadores sobre sus nidos.

La distribucién y abundancia de las
especies en determinados tipos de
hdbitats estd condicionada a diversos
factores enfre los cuales la oferta de
alimento para unos, y la presencia de
predadores para ofros, es de gran
importancia.

La predacién es fundamental en el
mantenimiento del equilibrio natural de

deran que la predacién de nidos es un ecosistema.

importante en Ila historia de vida de

COMPETENCIA

Es una relacion entre dos o mds individuos de una misma especie, o especies diferentes que
compiten por un mismo recurso, el cual se caracteriza por ser escaso. Por ejemplo: Las plantas
del bosque tropical compiten por la luz, el agua y los nufrientes del suelo.

De una u otra manera todos los animales compiten por el alimento. También hay competencia
por los lugares de anidacién, como en el caso de los guacamayos, competencias por la
reproduccion, se observa en los grupos de machos que pelean por sus hembras, defienden sus
territorios de ofros machos, o realizan una serie de saltos y cantos mosfrando sus bellos plumajes
para poder aparearse, un ejemplo es el gallito de las rocas, hasta 10 machos pueden exhibirse
en una competencia de estética y color por la atenciéon de una sola hembra.

También se da competencia entre individuos de diferentes especies, entre predadores por las
presas, o entre grupos de monos por los érboles con frutas.

La competencia la adquieren desde pequenos, cuando la mayoria de los animales deben
competir con sus hermanos por tener la mayor cantidad de comida de sus padres.

PARASITISMO

Se conoce como parasitismo a un tipo de relacién que se da entre individuos de diferentes
especies. Tiene lugar cuando uno de ellos, el PARASITO vive a expensas de ofro llamado
HOSPEDERO al cual pejudica por mucho tiempo. El pardsito se alimenta del hospedero, o se
reproduce dentro de él, pero nunca lo mata porque su vida depende de la vida del hospedero.
Si el hospedero muere, también muere el pardsito.
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A continuacién te presentamos algunos efemplos que seguro ya conoces bien, que son tipicas
relaciones de parasitismo.

El'"tornillo" es una mosca que parasita a un zancudo,
haciendo que éste deposite sus huevos en la piel de
aves y mamiferos al picarlos. La larva del tornillo
desarrolla 'y crece dentro de la piel, se alimentan de .

TORNILLO

la sangre del hospedero. Muchos atacan a los = ==
pichones de aves en sus nidos, y estos puedenmoriro i
ser deformados por el dano ocasionado por las
larvas. Las heridas que deja la mosca cuando sale
duran mucho tiempo.
Los tordos pardsitos (Scaphidura o

oryzivora) SON Qves que ponen Sus
huevos en los nidos de paucares
(Psarcolius sp.) que anidan en
colonias. Los pichones del tordo
pardsito salen mds répido del huevo
y compiten con los ofros pichones
por alimento, crecen mds rdpido.
Generalmente los pichones de los
paucares mueren de hambre o
aplastados, pero sobreviven Ios by

TORDO PARASITO pichones del tordo pardsito. il PRCHON DE TORDO PARASITO

¢Quién de nosotros alguna vez no ha sido picado por un zancudo,
manta blanca, ha tenido alguna garrapata o isangos?.. Pues, esfos
son tipicos pardsitos. Pertenecen al grupo de animales que se
alimentan de la sangre de otros (hematdéfagos) como aves y
mamiferos. Estos se posan sobre nuestra piel e infroducen sus
mandibulas hasta los tejidos internos donde perforan los vasos y
toman nuestra sangre. Pero también dejan saliva la que sirve para
predigerir la sangre que absorven.

Esta saliva de los pardsitos es la que produce picazén, ardor,
irritacién, dolor y transmite enfermedades. En este caso nosotros
somos los hospederos.

Las Tangaras (Diglossa spp.) SON UNAs aves que parasitan
a las flores. Tienen un pico punteagudo como un
gancho que corta los flores por la parte posterior del
cdliz, robando el néctar sin polinizarlas. A diferencia de
ellas los picaflores se alimentan de Ilas flores pero las
polinizan, por eso cuando una fangara se acerca al
territorio de un picaflor es ferozmente expulsada por los
picaflores que son muy agresivos defendiendo sus
flores.




MUTUALISMO

El mutualismo es un tipo de relacién de "cooperacion" entre diferentes especies, en donde las dos especies se
benefician. Puede ser libre u obligatoria.

Se llama SIMBIOSIS cuando la cooperacién es obligatoria para las dos especies, y ambas se necesitan
mutuamente para sobrevivir.

Aquiveremos algunos ejemplos de mutualismo:

e El nitrégeno es un elemento muy necesario para el desarrollo de las
plantas, pero también es muy escaso en diferentes tipos de suelos. Por
ello, algunas plantas de la familia de las leguminosas, como los frijoles, las
habas, Ila alfalfa, el shimbillo, el pacae, pashaco, efc. tienen
asociaciones con algunos tipos de bacterias (Rhizobium) que viven en sus
raices.

Estas bacterias no pueden vivir en presencia de mucho oxigeno, por ello
penetran en las raices de las leguminosas formando engrosamientos
llamados nédulos. Las bacterias capturan el nitrégeno del aqire y
producen sales nitrogenadas para la nutriciéon de las planta. La planta a
cambio le da azucares y almidones que son fuentes de energia para vivir.

e Grupos mixtos de aves y monos que se juntan para comer y fener un

mayor nimero de individuos vigilando y anunciando la presencia de un I YA AN

depredador cerca. Es un mutualismo obligatorio para proteccion. Por
ejemplo los saimiris (frailecillos) con los cebus (machines).
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GRUPOS MIXTOS DE MACHINES Y FRAILECILLOS PARA PROTEGERSE DE LA PREDACION
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e Hormigas que viven en los tallos huecos de las tangaranas. El drbol les proporciona
azucares y un lugar para vivir 'y las hormigas los protegen del ataque de larvas y
otros insectos que comerian el follaje. También se benifician porque cortan las otras
plantas que crecen cerca, manteniendo el drea a su alrededor sin competidores.

La dispersion de las semillas es una buena relacién de mutualismo. Los dispersores se benefician

e gl o "l SIMBIOSIS
A A TANGARANAS =—=  HORMIGAS
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alimentdndose de los frutos, y ayudan a las
plantas a colocar sus semillas en lugares
adecuados para la germinacion.

Algunos drboles como los ficus han
desarrollado estrategias altamente
especializadas y = : ) relaciones

LOS TUCANES DISPERSAN
LAS SEMILLAS DE CUMALA

FRUTO DE CUMALA |
(Otoba parviflora)

ANUJE DISPERSOR DE SEMILLAS
DE PALMERAS Y CASTANAS
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especificas con ciertos tipos de murciélagos quienes son sus
unicos dispersores. Si desaparece alguna de las dos partes, la
otratambién desaparecerd.

e Muchos picaflores como Phaethornis O Glaucis Se
benefician del néctar de los platanillos del

b PICAFLOR TOMANDO NECTAR DE
m b LA FLOR DEL PLATANILIO Y
i .'|| MURCIELAGO - FICUS POLNIZANDOLO

bosque, mientras estos son polinizados.

e Los liquenes son asociaciones entre hongos y algas que viven juntos
en el mismo organismo.




COMENSALISMO

Es un tipo de relacion menos comun que el resto pero también es importante. Ocurre cuando
una especie se beneficia de otra, pero la segunda no sufre ningun dano ni beneficio, es decir es
indiferente a la primera.

Ejemplos:

Las mariposas que chupan las Idgrimas de
caimanes y taricayas ingieren las sales que
necesitan para su metabolismo.

e Los paucares anidan en las proximidades de avisperos. Las avispas protegen los
nidos, atacando a monos y ofros animales grandes que se acercan a los nidos.

e El Harpagus bidentatus €s un gavildn que persigue los grupos grandes de monos, y
capturalos insectos y ofros animales que escapan de Ios monos.

También las especies de aves como: Dendrocyncla merula, Phlegopsis nigromaculata, Mermeciza fortis,
Gimnopithes salvini que persiguen ejércitos de hormigas predadoras para alimentarse de los
insectos que éstas espantan.

RELACION ENTRE LOS SERES VIVOS

TIPODERELACION  CUANDO ESTAN JUNTOS CUANDO ESTAN SEPARADOS
UNO ELOTRO UNO ELOTRO
MUTUALISMO se beneficia se beneficia se perjudica se perjudica
COMENSALISMO  se beneficia indiferente seperjudica indiferente
PARASITISMO se beneficia se perjudica se perjudica se beneficia
COMPETICION se perjudica se perjudica se beneficia  se beneficia
PREDACION se beneficia se perjudica se perjudica se beneficia
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PLANTAS

Las plantas son los organismos vivos capaces de elaborar sus propios
alimentos mediante Ia FOTOSINTESIS. Son muy importantes porque sin
ellas no tendriamos suficiente oxigeno para respirar, ni tendriamos

i x alimentos para vivir. Los beneficios de las plantas para todos los demds
seres vivos son incalculables.

___ Entre las plantas y los animales hay muchas semejanzas, ambos estén
" formados por células y también comparten muchos procesos
metabdlicos similares. Pero fambién existen diferencias importantes.

TABACO
Nicotiana tabacum

En el siguiente cuadro veremos algunas de las diferencias mds importantes entre

las plantas y los animales:

PLANTAS

ANIMALES

. Las células vegetales tienen pared celular

dura, esfo le da rigidez y resistencia
a los arboles.

. Las plantas pueden crecer en forma

indeterminada

. Las raices fijan a las plantas al suelo,

es decir estas no pueden movilizarse.

. Las plantas producen sus alimentos a partir

de la energia del sol. Poseen unos pigmentos
llamados clorofila que le permiten fotosintetizar
y fransformar el agua, el CO, y los minerales
del suelo en sustancias nutritivas llamadas

Las células vegetales no tienen
pared celular, por ésto pueden
cambiar de forma.

Los animales alcanzan un tamano
fijo después de un periodo de
crecimiento.

Los animales pueden movilizarse
segun su voluntad.

Los animales no pueden producir
alimentos, sino que los obtienen
a partir de las plantas, ya sea
comiendo vegetales u ofros
animales herbivoros.
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PARTES DE UNA PLANTA

A continuacién presentaremos una breve descripcion de las distintas
partes de una planta superior indicando sus principales funciones:

La Raiz: es la parte subterrdnea del cuerpo de la planta cuyas

funciones principales consisten en:

1. Fijar la planta al
suelo, para ello se
subdivide varias ve-

W
cesenelsuelo. o
2. Absorber el agua y 4 ;-..
los minerales del sue il ':‘I _fi';
lo y conducir estas it
sustancias has-ta el gy
Rk
falo. - COPA
‘.
"
iy
L L]
- T
iy ™

En algunas plan- g%
tas como la za- <=
nahoria las rai- S
ces tienen ade-gx M
mds funciones detes
almacena 3l

miento y contie-ag \ M

E . ]
ne grandes can- ik > A B
. i I .’f - g
tidades de ali '\"Ig[.' L

mentos.

Las raices de los grandes drboles del SUSTANCIA

bosque presentan modificaciones (azycares)
segun el fipo de suelo donde se
encuentren.

En algunos casos las raicillas absorventes son
pequenas y muy ramificadas y dispersas, ya que
la capa de suelo fértil es muy delgada, es decir,
no son profundas. Sin embargo, las raices
tablares de gran tamaho cumplen la funcion de
soportar el peso de los drboles y darle
estabilidad.

Otras raices como las de los ceticos y algunas
palmeras son como "zancos", que también le

permiten a la planta mantenerse de pie en zonas
donde el suelo es muy inestable.

PELOS ABSORVENTES
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HOJAS
PECIOLO

NERVADURAS

FRUTOS

FLORES

RAMAS

HOJAS

El Tallo: comprende el fronco y las ramas. Sirve de
enlace entre las raices, por donde el agua y los
minerales ingresan a la planta, y las hojas donde se
elaboran los alimentos. Los vasos internos del tallo
estdn conectados con las raices y las hojas y
permiten el paso de los alimentos a fodos los
érganos de la planta.

—* TALIO

El tallo y las ramas ayudan a exponer las hojas para
que reciban la mayor cantidad de luz posible.
También soportan a las flores y frutos en posicion
adecuada para la reproduccién y dispersion de
semillas, respectivamente.

Algunos tallos fotosintetizan y producen almidén, en
cambio otros estdn especializados en el
almacenamiento de alimentos como la yuca y la

-

w1
G, A

cebolla.
\S.; N~ A— La mayoria de los tallos son
rectos y cilindricos, excepto los
de los ficus que crecen sobre
ofros drboles atrapdndolos en-
tre sus diferentes froncos y ra-

mas, extranguldndolos.

RAIZ




RAIZ DE ARBOL

GRANDES RAICES TABLARES
PARA SOSTENER EL ARBOL

PEQUENAS MICRORAICILLAS
(NO HAY RAICES GRANDES
NI PROFUNDAS)

DELGADA CAPA DE
SUELO CON NUTRIENTES

MUESTRAS DE TIPOS DE HOJAS

Las Hojas: Cada hoja es un dérgano de
nutricién especializado, cuya funcién
principal es realizar la fotosintesis. Para ello
requieren de agua, energia radiante y
biéxido de carbono (CO,). Las hojas son
anchas y planas para tener una mayor
superficie de contacto conla luz.

Las hojas ademds tienen un pequeno ftallito
que las une al fronco, llamado peciolo.

Presentan diferentes formas y tamanos. En el
bosque se encuentran hojas muy grandes
como la de los platanillos, y hojas pequenas
como las de las plantas del sotobosque. Ofras
son redondeadas, largas, en forma de
corazén, etc. Cada una de éstas cumple una
funcion diferente.

La gran mayoria de los drboles tienen hojas
verdes durante todo el ano. Sin embargo hay
una época en que caen las hojas y crecen
ofras nuevas. Cada especie tiene una época
diferente de "defoliacién" (caida de las hojas),
sin embargo, en Manu, la mayor cantidad de
hojas caidas ocurre al final de la estacién
secaq, en el mes de octubre. Las hojas en el
suelo se descom-ponen y reincorporan los
nutrientes y materia orgdnica al suelo.

Las hojas son gruesas y de consistencia
coridceaq, es decir, semejante a un pedazo de
cuero. Algunas tienen pequenos pelitos en su
superficie. Y muchas otras tienen superficies
lisas y dpices goteadores. Los dpices son los
extremos de las hojas opuestos al peciolo, y
son gotfeadores porque facilitan el drenaje o
la caida del agua de lluvia por estos
exftremos.
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Las Flores: son un conjunto de hojas
modificadas cuya funcién principal es albergar
a los érganos reproductores de la planta. Las
principales partes de la flor son:

e Androceo, es la parte masculina. Contiene
las anteras con el polen que fecunda a las
partes femeninas.

e Gineceo, es la parte femenina. Contiene el
estigma que alberga al évulo fecundado
paraformar el fruto y las semillas.

e Corola, es el conjunfo de hojas de colores
cuya funciéon es afraer a los insectos
polinizadores. Muchas flores estdn
altamente especializadas para esta tareq,
presentado formas, texturas, colores y olores
de gran belleza y semejanza a muchos
insectos, o afrayéndolos a ellas para que
lleven el polen de las flores masculinas a las
femeninas.

Una estr —~acial de Ias flores es ofrecer

INFLORESCENCIA
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sustancias azucaradas a insectos, aves y
murciélagos, asi estos también se benefician de
ellas, y las polinizan.

Las semillas: La semilla es el évulo fecundado
encerrado dentro del ovario maduro o fruto.

Las semillas y frufos de diferentes especies
varian entre si, tanto en la apariencia como en
el tamano, forma, localizacion y estructura del
embrién y de las sustancias de
almacenamiento.

Las semillas podrian considerarse como el
primer estadio de vida de un individuo vegetal,
que con el tiempo formard parte de la inmensa
esfructuray complejidad del bosque. A la vez
que es el fin del desarrollo de los individuos ya
que, garantiza mediante Ila reproduccién
sexual, la supervivencia de la especie y la
transmisién de la informacién genética de una
generacion tfras ofra. Por lo tanto es un factor
determinante en la regeneraciéon natural del
bosque.

De su capacidad de respuesta a las
condiciones adversas y favorables de su medio,
dependerd en gran parte la dindmica
sucesionaly el mantenimiento de los bosques.



Pero las semillas no sélo son importantes
desde el punto de vista ecolégico, sino que
también constituyen una gran fuente de
sustancia alimenticias- tanto para el
hombre, los animales domesticos.y sobre
todo la fauna silvestre. La acumulacién de
una gran cantidad de . sustancias, ali-
menticias en Ilas semillas (carbohidratos,
proteinas, vitaminas, dcidos grasos, entre
ofros) ha sido conocida desde tiempos
inmemoriables por los nativos. quienes en-
confraron en ellas -una "fuente rica en
nutrientes y calorias.

Las .aves, rmonos, murciélagos, grandes
roedores, venados, mancos, y hasta algu-
nos peces. participan de manera signi-
ficativa en la dispersién de las semillas y Ia
regeneracién natural del bosque.
Mediante la ingesta de frutos y semillas,
esfos animales safisfacen sus requerimie-
ntos energéticos, a la.vez que al pasar las
semillas a_través. del tracto digestivo, son
sometidas @ un proceso de escarificacion
natural por accién de dcidos y, jugos
gdstricos, y la accion mecdnica de los
movimientos digestivos  Ello facilital la
apertura de las envolfuras duras de las
semillas 'y, posibilita una répida y eficiente
germinacién, a la vez que mediante los
amplios - rangos de locomocion . de - los
animales, determinan. la distribucion es-
pacial de las especies que diseminan en el
bosque, llevdndolas a zonas donde las
condiciones le sean tal vez mas favo-rables
para su crecimientoy desarrollo.

La acumulacion de materiales de reserva
en las semillas se origina por la formacién
de carbohidrafos producto del proceso
fotosintético, 1os cuales son transportados

al fruto y convertidos en materiales de
reserva: almidén, grasas, y ciertas pro-
teinas.

Durante la maduracién ocurren cambios
fisicos y quimicos especificos que -con-
ducen a la senectud del fruto y a _la
diseminacién de las semillas. El .criterio
especifico para la madurez dela semilla
varia con las diferentes especies. Uno de
los cambios mds notables es el seca-miento
de los tejidos del fruto.. En ciertos frutos esto
conduce q la dehiscencia (apertura de los
frutos) y.a la descarga de la semilla del
fruto.” Pueden ocurrir cam-bios de color en
el fruto._y cubiertas de Ila semilla, por
descomposiciéon de la clo-rofila y
exposicion de otros pigmentos tales como
los carotenaos.

La latencia de las semillas tiene particular
importancia en la naturaleza,; debido aque

contribuye a la supervivencia natural.
En los bosques fropicales uno de los efectos

mds importantes, es el de impedir la
germinacion inmediatamente después de
la maduracién, cuando con frecuen-cia,
las _condiciones son adversas a Ila
supervivencia de las pldntulas.. Impedir la
germinacioén prematura facilita la disemi-
nacién de las plantas, de modo que las
especies pueden esparcirse a otras dreas
donde las condiciones de luz'y humedad le
sean mas favorables.

El grado de latenciade las semillas varia
segun 'las especies y la germinacién se
puede dar hasta varios anos despuésde la
frutificacion,-de modo que si perecen las
que germinaron en- cierto tiempo, aun
quedardn otras semillas para germinar en
épocas posteriores.
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LA FOTOSINTESIS

El proceso mds importante en la vida del
planeta es la fotosintesis. Gracias a ella es
posible la vida de todas las plantas y
animales que existen, y constituyd el primer
paso hacia el largo camino de la evolucijén
de los seres vivos. \ {
Mediante Ila fotosintesis Ias

plantas son capaces de

captar la energia del sol, los

gases de la atmoésfera y /
ciertos minerales del suelo

disueltos en aguaq, y conver-
tirlos en alimentos.

La fotosintesis se
produce en las ho-
jas gracias a un pig-
mento llamado clo- il
rofila. La clorofila se (,'-’"’"

;;;3??;:3?’

encuentra en unos
organelos conocidos
como cloroplastos, los
cuales tienen la fun-
cién de realizar Ias
reacciones necesqa-
rias para la captacion
de energia, el trans-

porte de gases y agua con minerales, y luego
devolver a Ila planta Ias sustancias
alimenticias.
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Ademds, un producto adicional de Ia
fotosintesis es liberar oxigeno a la atmdsfera, el
cual es indispensable para la respiracién de los
animales y elhombre.

/ O Organismos Autétrofos y Heterétrofos:

Segun la forma en que los seres vivos
obtienen sus alimentos pueden clasifi-

carseen.
RANGO DE )
wzvisele  QOrganismos

Autbtrofos: son
las plantas, es
decir, aquellos
seres capaces
de formar sus
propios alimen-
AZUCARES tos a partir de
Aboy S oo~ elementos sim-
GRASAS 2 y
. ples como bio-

xido de carbo-

no, agua y mi-

3 nerales, utili-

‘ .__.___. s _‘f ,.cﬁ e
zando para ello la
e o energia del sol.
. N Xy

X \ Q Organismos heterdétrofos:
incluye a todos los
animales, hon-gos Yy
microorganismos que

dependen del consumo confinuo de una gran
variedad de compuestos orgdnicos elaborados
que obtienen de Ias plantas o de ofros
organismos animales.
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Dentro de todos los animales que viven en la tierra los mamiferos
reunen ciertas caracteristicas comunes que los diferencian de
los demds:

1) Las hembras tienen gldndulas mamarias (que dan leche), con las cuales
alimentan a sus crias durante la primera etapa de su vida. Los hombres
también somos mamiferos.

2) En la mayoria de los mamiferos, el cuerpo esta cubierto de pelos que les
sirve de abrigo, pero que también tienen otra funcién diferenciar sexos o
edades, como sucede con la sachavaca o el venado colorado que las
crias tienen diferente colorido en el pelaje.

3) Los mamiferos respiran por pulmones, por lo que son capaces de producir
sonidos y comunicarse entre ellos, como lo hacen los maquisapas o el lobo
derio.

4) Poseen cuatro exiremidades. Estas tienen diferentes formas segun:

O el lugar donde viven, ya sea acudtico,
terrestre, arbéreo, efc. y

O la funcién que cumplen; por ejemplo, las
patas delanteras del anuje sirven para
agarrar frutos y semillas, y los fuertes brazos
de un perezoso le permiten vivir colgado de
un drbol.

5) Los dientes de los mamiferos estdn diferenciados en cuatro tipos:

a) Incisivos para cortar o morder.

b) Caninos paradesgarrar.

c) Premolares paramolery triturar.

d) Molarestambién para molery triturar.

6) Las crias se desarrollan dentro del utero de la madre hasta que nacen. Las
crias nacen vivas, es decir, son viviparos.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES GRUPOS.

Dentro del grupo de los mamiferos, éstos se subdividen en grupos mads
pequenos, a los que se llama érdenes. Entre ellos hay diferencias de forma,
hdbitos alimenticios y de hdbitats que ocupan.




ORDEN CARNIVORA ( CARNIVOROS )

Son principalmente comedores de carne, pero algunas veces comen también
frutos o insectos. Sus dientes estdn adaptados para desgarrar carne y romper
huesos. Los caninos son mds largos que los incisivos. Generalmente son solitarios
o forman pequenos grupos. Son territoriales y su densidad natural es baja.
Pertenecen a este orden: el otorongo o jaguar, el puma, los perros de monte, el
lobo de rio, la chosna, el achuniy el manco.

PUMA \Q Bt ’ INCISIVOS
(Felis concolor) =TT e

- CRANEO -
CANINOS




ORDEN MARSUPIALIA { MARSUPIALES )

Los Marsupiales se diferencian principalmente porque cuando nacen las crias,
fodavia no han terminado de desarrollarse, entonces la madre las guarda en
una especie de bolsa de piel que se llama marsupio, alli se encuentran las
glédndulas mamarias. Los recién nacidos terminan de formarse en el marsupio.
Tienen cola prensil que les sirve para quedarse colgados de ella. Comen
insectos, frutas, néctar, y a veces pequenos invertebrados. Pertenecen a este

orden las zarigueyas, la raposa o intuto y el cuatrojos.
En la zarigieya el dorso es gris, la cabeza amarillenta, Ias orejas son alargadas y negras, la nariz

CANINOS
- CRANEO -

INCISIVOS

MOLARES Y PREMOLARES

ZARIGUEYA O INTUTO
( Didelphis marsupialis )
FAMILIA DIDELPHIDAE

rosada, el vientre es amarillento y la cola es bien larga, mds que el
cuerpo y la cabeza juntas. Los machos son mds grandes que las
hembras. Mide entre 32 y 42 cm. , la cola mide enire 33 y 42 cm.

Pesaentre 0.5y 1.5Kg.

Es nocturna, arbérea, terrestre y solitaria. Se alimenta de insectos,
orugas, serpientes pequenas, pero también se alimenta de frutas
y néctar durante la época seca.

Cuando corren peligro se trepan a los drboles. Son animales que
despiden mal olor y cuando son capturados orinan como
mecanismo de defensa.




ORDEN RODENTIA {ROEDORES )

Los roedores tienen sélo un par de dientes incisivos extremadamente largos en forma de
cincel que sirven para roer, cortary rebanar frutos y semillas carnosas.

La mayoria de los roedores muestran hdbifos nocturnos o crepusculares, es decir que
buscan su alimento o salen de sus madrigueras durante el amanecer o atardecer, pero
también hay roedores diurnos.

El numero de especies es bastante alto. Los hay arboreos, terrestres, anfibios, etc. Se
alimentan generalmente de vegetales, frutos y semillas.

Pertenecen a este orden el ronsoco, el picuro, el anuje, las ardillas, las ratas y ratones,
puercoespines (cashacuchillo).

PICURO
ARDILLA ( Agouti paca )
( Sciurus sp. )

- CRANEO -
CANINOS




ORDEN LAGOMORPHA (LAGOMORFOS)

CONEJOS

Los conejos tienen dientes incisivos largos en
la parte frontal de la cara. Tienen orejas
largas, rodillas flexibles para correr y saltar
ayudados de sus patas fraseras y la cola es
corta y peluda. El pelaje es suave y
delicado. Se alimentan de hojas y cortezas.
Pertenecen a este orden el conejo silvestre.

El conejo silvesfre de nuesfra zona puede

ARDILLA
( Sciurus sp. )

- CRANEO - \ CANINOS

o il
==

MOLARES Y PREMOLARES

CONEJO SILVESTRE
( Sylvilagus brasiliensis )
Familia LEPORIDAE

decirse que es de color gris. Su pecho es
blanco. La cabeza y cuerpo miden entre
26 y 40 cm. Su cola mide enfre 1y 3 cm.
Pesaentre 450y 1,200 gr.

El conejo es esencialmente fterrestre y
nocturno. Se le ve generalmente al
atardecer y amanecer en lugares con
pasto o chacras, ya que se alimenta de
pastoy brotes. Es de hdbitos solitarios.

Se sienten atraidos por la sal y por la orina
humana (por su contenido de sales). Viven
en el bosque y chacras desde la selva
baja hasta la puna.

ORDEN ARTIODACTYLA (ARTIODACTILOS)

Los artioddctilos tienen un numero par de dedos en las patas, cortos y

protegidos de una uha que los cubre, lo que comunmente llamamos

INCISIVOS _

pezuna. Son herbivoros. Pueden ser solitarios como los venados o
andar en grandes grupos como mecanismo de defensa como las
huanganas. Como ofros animales en el bosque son dispersores de

semillas. Pertenecen a este orden el venado colorado, el venado gris,

elsgjinoy la huangana.

MOLARES Y PREMOLARES

Las huanganas viajan largas distancias, permanecen en un drea uno o dos
dias y luego se mudan hacia otro lugar. Son de color negruzco y tiene la

Huangana
( Tayassu pecari)

parte debajo de la boca y el cuello de color blanco. El hocico largo. Las
patas son cortas y con pezunas. Mide en promedio 1 metro de largo y la

Familia TAYASSUIDAE cola 40 cm. aproximadamente. Pesa entre 25 y 45 kilos. Es mayormente
diurno y terrestre. Se asocian enfre 50 y 300 individuos formando grupos
con una estructura compleja, a manera de un ejér-cito, para protegerse
de los predadores. Se alimenta de frutos y semi-llas, brotes, frutos de
palmeras, caracoles, invertebrados y animales pequenos.

Es comun observar que en los lugares donde han estado las huan-ganas
la vegetacion ha sido danada y se forman grandes lodazales, ademads
dejan un olor fuerte y caracteristico que proviene de una gldn-dula
ubicada en la parte superior dellomo.

Tienen mala vista y a veces no se dan cuenta cuando tienen el peligro
cerca.Es un animal de densidad relativamente alta pero es poco comun.
Sirve de alimento a carnivoros grandes y al hombre por lo que sufre de una

alta presiéon de caza.




ORDEN PERISSODACTYLA (PERISODACTILOS)

Los perisoddctilos son mamiferos que caminan sobre una pezunaq. Tienen
dientes grandes para agarrar gran cantidad de plantas, ya que se alimentan de
ellas. Son animales grandes. Generalmente son solitarios y mayormente
nocturnos. Pertenecen a este orden la sachavaca.

A LOS MAMIFEROS DE LOS ORDENES ARTIODACTYLA Y PERISSODACTYLA SE LES CONOCE COMO
UNGULADOS, POR LA PARTICULARIDAD DE PRESENTAR DEDOS CUBIERTOS DE UNAS (COMO
CASCOS) A LAS QUE SECONOCE COMO PEZUNAS.




ORDEN XENARTHRA (EDENTADOS)

Los mamiferos que pertenecen a este oden
carecen de dientes o los tienen reducidos.
Existen de diferentes tipos, con pelos o con
placas de piel. Son herbivoros o
insectivoros.

Pertenecen a este orden los armadillos,
quirquinchos o carachupas, el yancun-
turu, el pelejo o perezoso, el serafin, el oso
hormiguero u oso bandera.

MOLARES Y PREMOLARES

YACUNTURO
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ORDEN CHIROPTERA (QUIROPTERQOS)

Los quirépteros son los Unicos mamiferos que
pueden volar. Para ello han desa-rrollado una
membrana suave, fuerte y flexible entre los dedos de
las extre-midades delanteras. Utilizan la ecoloca-
cién, ésta consiste en la emisién de ondas (de parte
de los quirépteros) que rebotan en los objetos y
retornan a sus oidos, lo que les permite detectar la
presencia de objetos que pueden ser obstdculos para su vuelo o identificar presas, les permite
ademds conocer el tamano y la distancia en que se encuentran. Pertenecen a este orden los
murciélagos y vampiros.

Aproximadamente existen 138 especies de murciélagos en nuestro pais. Tienen hdbitos
nocturnos. La mayoria de ellos son indefensos y no causan dano a la gente. Duermen en cuevas,
arboles. Los murciélagos estdn espe-cializados de acuerdo a su alimentacion. La que puede ser:
néctar, frutas, insectos, peces, ofros animales pequenos, como insectos. Con ello cumplen una
funcion importantitisima en la ecologia del bosque, tanfo como disper-sores de semillas, como
polinizadores y como confroladores de poblaciones de insectos y ofras especies.

En el Peru existe sdlo una especie de vampiro, esto significa que la mayoria de las especies de
murciélagos no pueden transmitir la rabia. Son muy bene-ficiosos para el bosque. No existe
ninguna razén para matar murciélagos ni tenerles miedo.

El vampiro es un quirdptero que se alimenta de sangre, es decir es hematofago.




ORDEN PRIMATES (MONOS)

Son arboricolas. Sus dedos y cola son prensiles. Las extremidades son largas.
Presentan una gran variedad de colores y tamanos. Emiten sonidos para
comunicarse. En el Manu enconframos especies muy sociales como los
maquisapas, frailecillos, machinesy cotos, mientras ofras son mas bien timidas
y huyen de la presencia de la gente, como los focones, pichicos, choros y
leoncillos. Elmusmuquies un mono de hdbitos nocturnos.

La dieta de los monos es muy variada, comen hojas, frutos, flores, insectos,
larvas, mamiferos pequenos, pichones de aves, algunos hasta savia de los
arboles.

INCISIVOS

MOLARES Y PREMOLARES




mono choro
Lagothrix lagothricha

B : maquisapa
cofo mono » SR Ateles paniscus
Alouatta seniculus [, ' S
' mono huapo
Pithecia monachus

PRIMATES IDENTIFICADOS EN MANU

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

machin blanco
Cebus albifrons

machin negro
Cebus apella Cebuella pigmea leoncillo

Cebus apella machin negro
Cebus albifrons machin blanco
Aotus trivirgatus musmuqui
Callicebus moloch focon

Pithecia monachus mono huapo
Alouatta seniculus cofo mono
Saimiri sciureus frailecillo

Ateles paniscus maquisapa
Lagothrix lagothricha mono choro
Callimico goeldii pichico negro
Saguinus fuscicollis pichico
Saguinus imperator pichico emperador

2
frailecillo
Saimiri sciureus

i pichico
musmuqui Saguinus fuscicollis
Aotus trivirgatus

y 2w pichico negro
§ . pichico emperador Callimico goeldii
Saguinus imperator




DIVERSIDAD DE MAMIFEROS

En nuestros bosques encontramos un gran numero de especies de mamiferos. Estos han desarrollado
adaptaciones especificas segun sus hdbitos alimenticios, el lugar donde viven, la forma como se
desplazan, efc.

El Peru esta entre los tres paises con mayor diversidad de mamiferos. En nuestro pais se hallan cerca del
10% de todas las especies de mamiferos del planeta. En el mundo hay 4,629 especies de mamiferos, 460
se encuentran en el Peruy de ellos el 60% estdn en su amazonia. Esta diversidad estd asociada a la gran
variedad de ecosistemas que existen en el Perd. En el Parque Nacional Manu existen 159 especies de
mamiferos, lo que representa el 34% de los mamiferos del Perdu.

Entre los mamiferos endémicos (que sélo se distribuyen en una pequenas dreas restringidas), existen 48
especies para Perd, de los cuales 5 se encuentran en Ias zonas cercanas a Manu y 7 especies
endémicas dentro del Parque.

PROPORCION DE ESPECIES DE MAMIFEROS

ESPECIES Y ENDEMISMOS DE MAMIFEROS EN LA RESERVA DE BIOSFERA DEL MANU

EN LA RESERVA DE BIOSFERA DEL MANU

MAMIFEROS DE MANU (25,7%)

MAMIFEROS EN PERU (74,3%)

MAMIFEROS AMENAZADOS DEL PERU
PARQUE NACIONAL DEL MANU

- o
_ " ESPECES ESPECIES EN VIAS DE EXTINCION;
‘ ‘ N° ENDEMISOS Ateles paniscus maquisapa
MAMIFEROS EN MAMIFEROS DE Lagothrix lagothricha mono choro
PERU MANU Lutra longicaudis nutria ’
Pteronura brasilensis lobo de rio

ESPECIES EN SITUACION RARA:
Callimico goeldii pichico negro

MAMIFEROS ENDEMICOS DEL PERU EN EL PARQUE NACIONAL DEL MANU Speothos venaticus perro de monte
Procyon cancrivorus perro conchero

ESPECIES EN SITUACION INDETERMINADA:

Atelocynus microtis zorro de orejas cortas
Bassaricyon alleni chosna pericote
Potos flavus chosna

Leopardus pardalis tigrillo

Leopardus wiedii huamburushu
Herpailurus yaguarondi jaguarundi

Mazama gouazoubira venado cenizo

MARSUPIALES Marmosa andersoni comadreja marsupial de Ander
Lestoros inca musarana marsupial incaica

Sciurus sanborni ardilla de Sanborn
Oryzomys keaysi ratén arrozalero del Manu
ROEDORES Akodon torques ratén campestre
Thomasomys notatus ratén montaraz marcado
Neusticomys peruviensis rata acudtica peruana

ESPECIES EN SITUACION VULNERABLE:

Cyclopes didactylus serafin
Myrmecophaga tridactyla 0so bandera
Tamandua tetradactyla hormiguero
Priodontes maximus yancunturu
Cebuella pygmaea leoncillo
Saguinus imperator pichico emperador
Saguinus fuscicollis pichico Alouatta
seniculus cofo mono
Aoutus trivirgatus musmuqui
Callicebus moloch tocén

Cebus albifrons machin blanco
Cebus apella machin negro
Saimiri sciureus frailecillo
Tramarctos ornatus 080 de anfeojos
Panthera onca oforongo

MAMIFEROS ENDEMICOS DEL PERU
EN LAS ZONAS ALEDANAS AL PARQUE NACIONAL DEL MANU

QUIROPTEROS Anoura sp. murciélago

Oecomys phaeotis ratén arrozalero
Neacomys sp. ratén espinoso
ROEDORES Akodon surdus ratén campestre
Akodon Kofordi ratén campestre de Koford




NICHOS ALIMENTICIOS DE LOS MAMIFEROS EN EL BOSQUE

1.- HERVIBOROS
2.- OMNIVOROS
3.- CARNIVOROS

— . — — — — — — e e e e

RELACIONES TROFICAS

Los mamiferos como componente del ecosistema cumplen roles especificos en las redes alimenticias. Los
roedores, conejos, huanganas, venados y demds animales herbivoros son los consumidores de primer orden.
Estos consumidores pueden estar en varios estratos del bosque como pueden ser, el suelo, Ios froncos o las ramas
de los drboles.

Los consumidores de segundo orden llamados omnivoros son la mayoria de los monos, el achuni, el sajino, la
huangana, el oso de anteojos, mucas, intutos se alimentan de plantas y también de animales.

Los consumidores de tercer orden, los predadores, son los carnivoros como el puma, el otorongo, el lobo de rio y
elftigrillo que se alimentan de los mamiferos de primery segundo orden.




ADAPTACIONES Y FORMA DE VIDA

La alta diversidad de mamiferos que hay en el Parque Nacional del Manu se debe a la diversidad
de ecosistemas: punaq, bosque de nubes, selva altq, selva baja. En cada uno de esfos ecosisternas
los mamiferos han desarrollado adaptaciones de forma y funcién que les permiten aprovechar el
alimento, frasladarse, protegerse del clima, efc.

Veremos a continuacién tres ejemplos de adaptaciones que presentan los mamiferos y que nos
ayudardn a entenderlos mejor:

aj

El oso hormiguero tiene garras fuertes en sus patas delanteras para poder excavar en los
froncos que tienen hormigueros y nidos de comegenes. Su hocico largo tfiene una lengua
también larga y pegajosa que le sirve para introducirla en los hormigueros y nidos de termitas
y atrapar a los insectos. La piel que tiene la ayuda a defenderse de las picaduras de estos
insectos y su cola prensil le proporciona apoyo y le permite tener las patas delanteras libres
para usarlas.

El lobo de rio ha desarrollado entre sus dedos membranas interdigitales para poder moverse
mejor debajo del agua, ademds su cola es aplastada por los costados (como un remo) que le
sirve impulsarse debajo del aguay nadar répidamente.

Los cotomonos han desarrollado en la garganta una caja de resonancia, en forma de un vaso
pequeno que cuando gritan hacen eco para que el grito sea mds fuerte y se escuche a lo
lejos. Asi avisan a ofros grupos de monos que la zona en la que estdn alimentdndose les
pertenece y los ofros grupos no deben acercarse.

DISTRIBUCION DE MAMIFEROS SEGUN PISOS ALTITUDINALES
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BOSQUE DE NUBES SELVA ALTA SELVA BAJA




DENSIDAD

En un ecosistema, hay un equilibrio entre los predadores, Ias
presas (que son herbivoros u omnivoros) y las plantas. Cualquier
cambio en alguno de los érdenes (primero, segundo o tercero)
puede alterar el numero de los otros. Por ejemplo, si se acabaran
todos los otorongos, el numero de huanganas y sajinos creceriaq,
pero eso haria que se coman todas la plantas y no las dejen
reproducirse, a la larga se acabarian éstas que son la base del
alimentoy llevarian a la muerte a los demds animales del bosque.
Asi se produciria un desequilibrio en el ecosistema.

La densidad es el numero de animales que hay en una extension
de terreno. Tiene que estar en equilibrio con la capacidad del
medio, es decir la cantidad de alimento que puede mantener a
los mamiferos, por ejemplo los tigrillos son controladores de Ias
poblaciones de anujes. La densidad natural de tigrillos es bajay la
de anujes es alta. Esta relacion debe mantenerse porque es el
equilibrio establecido por el bosque.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Los mamiferos son un grupo de animales de alta importancia econémica
pues son una importante fuente de proteinas (carne) por los pobladores
de la selva. Los principales mamiferos que sirven como alimento son:
monos, sajinos, huanganas, venados y sachavacas por ser de gran
tamano.

El hombre caza para comer, pero no debe cazar un numero de animales
tan alto que no permita que estos se sigan reproduciendo. Cuando la caza
es excesiva no solo se pone en riesgo el equilibrio natural del sistema, sino
también disminuye el numero de animales disponible para la alimentaciéon
de las porpias poblaciones humanas.

En bosques donde no hay caza los mamiferos son faciles de observar. Estos
ambientes no perturbados tienen un alto valor econdémico para el turismo.
A los turistas les afrae observar animales en su ambiente silvestre, y si son
grandes mejor. Conservando los bosques lograremos mantener la
poblacién de mamiferos, esto quiere decir que adquirird un valor especial
para utilizarlo en el turismo, que trae ingresos econdémicos. Esta es una
manera de usar los mamiferos sin cazarlos.




AVES

Desde tiempos inmemoriales, las aves son un fema de interés y
fascinacién para el género humano, sobretodo por su capacidad de
volar.

Se distribuyen por todo el planeta y ocupan casi todos los ambientes:
aéreos, ferresires y acudticos.

Las aves se diferencian de ofros grupos de animales, y se caracterizan por:
» Tener el cuerpo cubierto de plumasy el primer par de patas fransformado en alas.

* Poseen unos sacos aéreos debajo de los pulmones que cuando vuelan se llenan
de qaire para poder mantener la flotabilidad y aliviar el peso del cuerpo.

* No presentan un aparato bucal con dientes, tienen pico, esfo les permite ingerir a
sus presas o alimentos enteros.

* El esqueleto es rigido y forma un armazén que protege los érganos internos y da
puntos de apoyo para el movimiento de las alas.

* Respiran por pulmones.
* Se reproducen por huevos (oviparos) de cdscara dura.

* Lacirculacién es cerraday completa.

PARTES DE UN AVE

CORONILLA

FRENTE,

PICO
MENTON

REGION CERVICAL

GARGANTA

ESPALDA

REGION YUGULAR

PLUMAS COBERTORAS DEL ALA

PECHO

PLUMAS TECTRICES (ALA)

VIENTRE AL

PLUMAS COBERTORAS DE COLA

PLUMAS RECTRISES (COLA)



Adaptaciones de Ias Aves

La capacidad de volar de las aves es posible gracias a una serie de adaptaciones fisiologicas
desarrolladas en el tiempo para tal fin, asi por ejemplo:

Lograron reducir su peso
corporal con la formacién
de un esqueleto de finas
esfructuras, muy ligero y
poroso lo que permite el
paso del aqire. Las extre-
midades anteriores, alar-
gadas y diferenciadas, se
transformaron en alas

RAQUIS

PLUMON

A pesar de tener un cuerpo ligero, las
aves necesitan una poderosa
musculatura para mover las alas con
rapidez . Los musculos del pecho son
muy desarrollados, pero la rapidez de
sus movimientos exigen un gran
consumo de energia, por lo que
necesitan comer en fodo momento. El
corazon late en algunos pajaros 400
veces por minufo. Con este ritmo, la
sangre toma el oxigeno de los
pulmones y lo lleva a los ftejidos,
proporciondndoles la cantidad de

{ LAMINA INTERNA

RAQUIS SECUNDARIO

BARBAS

FILOPLUMA % i

energia necesaria.

Pero, écémo funcionan las plumas?...

Las plumas estdn hechas de un sustancia llamada "querating", que es la misma de la cual
estdn formadas nuestras unas y pelo. Existen muchas diferencias entre nuestros cabellos
y las plumas de las aves. Las plumas son mds ligeras por sus tamanos, pero también son
mds fuertes debido a su estructura.

Si observamos una pluma podemos diferenciar sus partes: al centro enconframos un tubo
llamado candn, que se prolonga en un eje llamado raquis, del cual salen a ambos lados
unas laminillas paralelas llamadas barbas. Cada barba tiene a ambos lados ofras
Idminas mds pequenas que son las bdrbulas, estan fuertemente unidas entre si por
pequenos ganchos que no permiten que se separen. Como resultado de esta estructura
compleja tenemos una pluma muy ligeray capaz de soportar altas presiones.

Entre las plumas destacan las de las alas, llamadas remeras, las cuales aumentan su
superficie con un ligerisimo tejido resistente al qire.

Las plumas que cubren el cuerpo se llaman cobertoras y son las que proporcionan
homogeneidad al cuerpo, lo hacen impermeable al agua, y le dan forma aerodindmica
para volar. las plumas de la cola son el aparato de direccién, como un timén, por ello se
les llama fimoneras.

RAQUIS

BARBAS Y BARBULAS e
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FASES DE VUELO DE UNA GAVIOTA. LA VELOCIDAD AUMENTA CUANDO BAJA SUS ALAS Y DISMINUYE CUANDO LAS ELEVA.

Las aves han desarrollado diversas modificaciones entre las que tenemos:

Las patas presentan diferentes adaptaciones segun el
lugar donde viven o del tipo de alimenfo que
consumen. Asi por ejemplo, las patas de las rapaces
con sus fuertes garras pueden matar y soportar el
peso de su presa mientras vuelan. Ofras aves, como
los pafos o zambullidores, tienen patas adaptadas
para la natacioén. Las garzas y gallinetas tienen patas
largas para caminar entre la vegetacion acudtica. Los
trepadores y carpinteros poseen fuertes garras en las
patas con las cuales pueden sujetarse a las cortezas
de los arboles, permanecer quietos y caminar sobre

Algunas aves como las rapaces
eliminan Ilas materias que no
pueden digerir como los pelos,
en forma de pelofas que se
expulsan por vémito, a las que se
llaman egagropilas.

El sentido mds desarrollado en las
aves es el de la vista, seguido por el
del equilibrio. Las aves, animales de
vista, tienen los ojos muy desa-
rrollados, asi como el cerebelo,

ellas.

GARRA
AVES RAPACES

TREPADORAS
CARPINTEROS

...:a-?"lp‘
ZANCOS LARGOS
GARZAS

PATA NADADORA
ZAMBULLIDORES

PATA PARA CAMINAR
PERDICES PALOMAS

bLar

PARRS ZANCOS
CHORLITOS

J

PAR PALMEADA
PATOS

donde se elaboran las respuestas
automdticas a los estimulos visuales
externos.

El eséfago posee una dilatacion, el
buche, en la que se puede almacenar
gran cantidad de alimento, y también
ejerce accién mecdnica sobre los
alimentos, asi los musculos de la molleja
ayudan a ftriturar semillas o cualquier
ofro alimento.

DIFERENTES FORMAS DE COLA

DE BORDE RECTO
TROGONES

ESCATADA
PICAFLORES

AHORQUILLADAS
GOLONDRINAS, VENCEJOS

COLA DE APOYO
PATOS

EN FLECHAS
COLIBRIS

CUNEIFORMES
GUARDACABALLOS

REDONDEADAS
PAUCARES

PLUMAS TIMONERAS
PROLONGADAS EN EL CENTRO
PERIQUITOS
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o
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Por su parte, los picos de
muchas aves también estdn
especializados para deter-
minados tipos de alimentos: las
rapaces poseen un pico fuerte
y en forma de gancho con el
cual pueden desgarrar a sus
presas. Los guacamayos y loros
presentan un pico ancho y
curvo que les sirve para pelar
semillas. Las garzas y los
martines pescadores tienen
picos largos y pun-feagudos

PLAYERO

"

/"‘xrﬁ' _q’ para pescar. Los picaflores
S 3 presentan picos del-gados y
HALCON "h\

largos que introducen en las
flores para tomar el néctar, los
trepadores y car-pinteros con
sus picos pun-teagudos se
ayudan para sacar los insectos
del interior de Ilas cortezas de
los drboles. Cada especie de
ave pre-senta formas distintas
de picos segun su alimento.

SENORITA

_..-_-'5{{“-

PATO b




ALIMENTACION

Los hdbitos alimenticios de las aves son muy variados, pudiéndose
enconfrar como..componentes de su dieta una gran variedad de
plantas (hojas, frutos, semillas, brotes, efc.), insectos, peces, repfiles,
mamiferos e incluso ofras aves.

Enuna bandada que se alimentaen grupo existen inferacciones entre
los miembros. Se -han -observado ~conductas agresivas que
responden a la existencia de uha jerarquia social-en el 'grupo, ya sea
de una sola especie o de varias:-especies.. Las jerarquias de quien
come primero o que recursos seleccionan: se ‘establecen mediante
comportamientos especificos de amenaza.

Algunos investigadores . han demosfrado- como los: predadores
determinan la estructura. y organizaciéon-de. enormes: bandadas
mixtas caracteristicas de muchas espéecies amazoénicas. Asi sabemos
que los grandes predadores juegan un rol importante en el control de
las poblaciones de especies .de 'animales; mds pequenos (aves,
mamiferos o reptiles) que les sirven de presaq.

SOCIABILIDAD

multiples
se dan nte

hay amenazd P2
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REPRODUCCION

La temporada de nidificacion es muy importante, porque se
requieren de muchos cuidados, abundante alimento disponible y
una buena seleccion de los lugares mds seguros para anidar y asf
evitar la predacién de los pichones.

Algunas aves prefieren anidar solitariamente y otfras en colonias.
Los nidos pueden ser de formas muy diversas.

Hay nidos en:

* los huecos de los drboles como los de los tucanes y carpinteros;

* entermiteros como los periquitos y algunos tfrogones;

* en el suelo como los de los relojeros, chotacabras y martines
pescadores;

* en ramadas hechas por las mismas aves como las palomas o
algunas rapaces, pavasy shanshos;

* en huecos de palmeras como los guacamayos;

* nidos colgantes construidos como los de los paucares, colibries,
y cofingas

* en casitas de barro como los horneros;

* enlos techos de las casas, de algunos afrapamoscas pequenos;

* enfre las telaranas;

* en delgados troncos rofos como los de tangaras, y gailbulas,

* enfin de multiples formasy estilos.

Las dguilas construyen una gran plataforma hecha de palos y
ramas, que arreglan, limpian y agrandan cada ano.
Generalmente se ubican en drboles altos y solitarios, sin conexién
de la copa con otros drboles, asi evitan que los monos ataquen el
nidoy se coman a los pichones.

LES ca
" T .

\\““\ AR N R R B

BUCO DE CORONA CASTANA
Bucco macrodactylus
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L Melanerpes

PERICOS
Brotogenis
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CARPINTERO *
Dryocopus

EJEMPLOS DE NIDIFICACION EN HUECOS DE ARBOLES
(DE M. KOEPCKE, 1972)

MARTIN PESCADOR
Chloroceryle amazona
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Diversidad de Aves en Per(y en Manu

El Pert es uno de los paises que cuenta con la mayor diversidad de
especies de aves en el mundo, mds de 1710 especies registradas
hasta la actualidad, algunas nuevas para la ciencia, no descritas
todavia, y muchas otras por descubrir.

Entre las principales causas de que nuestro pais se encuentre entre
uno de los 10 con la mayor diversidad biolégica en el mundo,
tenemos:

 la mayor diversidad de climas y zonas de transicién entre fipos
de climas;

* |a especial ubicacion del Peru en la parte central-occidental de
América del Sur;

* la influencia de las corrientes marinas: del Pacifico (aguas frias) y
del Nino (aguas calientes);

* |os sistemas de vientos alisios provenientes del sur;
e yla Cordillera de los Andes.

Estas condiciones geogrdficas han dado origen a una gran
variedad de hdbitats y ecosistemas en los cuales han desarrollado
especies de floray fauna con alto grado de especializacion.

En el Parque Nacional del Manu se ha registrado la mayor
densidad de aves de todo el Peru. En la Estacién Bioldgica de
Cocha Cashu tenemos mds de 530 especies de aves en 4,5 Km.
cuadrados, y los investigadores opinan que solo en el Parque
existen almenos 1000 especies.

Son muchas las causas que explican una diversidad de aves tan
altaen elManu. Veamosalgunas de ellas:

El PN Manu comprende diferentes tipos de paisajes que varian

segun los pisos altitudinales. Van desde la puna, en lo mdés alto,
luego las laderas escarpadas de los andes con arbustos ralos, los
bosques de neblinas, y diferentes tipos de bosques en la selva baja,
como: bosques riberenos y sucesionales, el bosque maduro, los
pantanos, las purmas, efc.

En cada uno de estos pisos alfitudinales hay especies de aves
diferentes, que no se dan en ofros pisos y ecosistemas. Esto es
porque han desarrollado formas de vida, estrategias
reproductivas, adaptaciones en sus formas para tipos de
alimentos. Las aves son altfamente especializadas y relacionadas
con su ambiente. Pero éste también es influenciado por Ilas
caracteristicas del climay la vegetacionde cada piso.

Asi por ejemplo, tenemos que el condor andino necesita grandes
dreas para poder encontrar su alimento y desplegar sus enormes
alas para volar. Si imaginamos a un céndor entre los drboles del
bosque, este no podria levantarse para volar. En la selva baja, en
lugar de céndores encontramos a los gallinazos, que son mds
pequenos, pero cumplen la misma funcién: ambos son
carroneros.

Las rapaces de la puna son grandes con alas anchas, y cazan en
campos abiertos, en cambio las rapaces del bosque, como Buteo
magnirostries pequeno y muy habil para cazar en el bosque.

A medida que descendemos en altifud y nos acercamos a la selva
baja, hay también cambios en la vegetacion. Las transiciones
entre diferentes tipos de bosques son sutiles, y los cambios en la
diversidad de especies de aves también.

En la puna enconframos algunos arbustos y pastfos. Las aves de los
pastizales se alimentan de las semillas de estos y se refugian entre
las piedras y formaciones rocosas. Pero en la puna también hay
lagunas altoandinas, en las que viven las parihuanas, huallatas,
patos, yanavicos, totoreros y muchas aves mas.

MANU - MUESTRA DE DISTRIBUCION DE AVES SEGUN PISOS ALTITUDINALES
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TANGARA
Tangara chilensis

TANGARA

#  PICAFIOR
Trochilidae

Tangara schrankii

)

TROGON
Trogon curucui

i
PAVA DDE MONTE
Aburria pipile

Ramphastos sp.

PAUCARCILLO
Cacicus cela

En los bosques de neblinas hay muchos drboles,
arbustos y plantas de sofobosque. La humedad
ambiental es alta, y siempre encontramos caidas de
aguas y riachuelos, en cuyos bordes crecen plantas
muy particulares. Aqui la produccidn de flores y frutos
es mayor que en la puna, también hay una mayor
disponibilidad de lugares para hacer nidos y para
esconderse. Algunas especies de pavas, tucanes,
gallitos de las rocas, tangaras, carpinteros,
picaflores, loritos y muchas otras muy llamativas son
exclusivas de selva alta.

Por ofro lado, guacamayos, shanshos, jacanas,
paujiles, y ofras, son exclusivas de la selva baja.

Pero también hay muchas aves de selva alta y selva
baja que ocurren en estos dos fipos de paisajes, ofras
son muy parecidas, cumplen las mismas funciones o
pertenecen a la misma familia.

Algunas especies de aves que solo se encuentran en
bosques de neblinas tienen rangos latitudinales que
pueden extenderse desde Bolivia a Ecuador, pero sus
rangos alfitudinales apenas llegan a ocupar unos
cuantos metros.

El patrén de distribucidn de estas aves es similar a una
gran cinta de varios kilbmetros de largo y unos metros
de ancho. Estos son casos extremos, pero en la
mayoria de ellos, la diversidad de especies estd muy
influenciada por la altitud.

Uno de los aspectos mds impresionantes de la selva
baja es la exuberancia de la vegetacién. Pero
también nos sorprende la increible variedad de
especies de aves que conviven juntas en dreas tan
pequenas.

Tal vez la razén mds importante para este fenémeno,
se debe a la gran variedad de hdbitats diferentes y a
la abundancia de recursos diferentes para cada una
deellas.

En las tierras bagjas, femporal o permanentemente
inundables encontramos diversos tipos de hdbitats:
los bosques sucesionales a unos cuantos cientos de
metros de las playas, aguajales, ceticales, bosques
riberenos, asociaciones de tessaria y cana brava,
entre ofros. También destacan los ambientes
acudticos de playasy cochas.

En el bosque alfo de tierra firme, que no se inundaq,
tenemos los bosques transicionales tardios, bosques
de galerias, bosques de terrazas, bosques maduros,
pacales y ofros.

Cada uno de estos tipos de hdbitat presenta valores
de diversidad y abundancias de aves distintas.
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Jaribu mycteria

RAYADOR
Rynchops niger

PLAYERITO
Hoploxypterus cayanus

Muchas especies utilizan los ambientes acudticos
para alimentarse, viviry reproducirse, y dependen del
agua en todo momento. Asi por ejemplo, entre ellas
tenemos a:

Los gaviotines, chorlitos y rayadores, quienes anidan
en las playas de los rios. Los gaviotines se alimentan
de peces que capturan lanzédndose sobre el agua.
Los rayadores presentan un pico muy particular, ya
que la parte inferior del mismo es mucho mads larga,
con lo cual pueden "rayar" sobre el agua y capturar
su alimento.

Durante los meses de verano recibimos la visita de
aves migratorias, entre las que tenemos varias
especies de playeritos y chorlos, asi como el aguila
pescadora.

Los chorlos y playeritos utilizan las zonas de interfase
enfre el agua y la arena para alimentarse de
pequenos invertebrados que buscan
incansablemente removiendo la arena humeda con
elpico.

El dguila pescadora captura sus presas lanzdndose
en picada sobre el agua después de haber percibido
el reflejo de un pez. Durante el vuelo de descenso
baja las patas hacia adelante y con ellas afrapa
peces. Luego se levanta en vuelo para buscar un
posadero franquilo donde comer.

También encontramos en las playas: garzas,
golondrinas, jabirus, gansos selvaticos, entre ofras.
Todas estas aves son acudticas, es deci, dependen
del agua para alimentarse, y vivir.

En las cochas la diversidad de aves es también alta.
Nadie puede estar en una cocha sin percibir la
presencia de los shanshos. Su voz ronca y llamativo
plumaje, ademds de su tamano los hacen muy
conspicuos. Los shanshos son casi exclusivamente
herbivoros, la base de su dieta son hojas de las
plantas que encuenfra a su alrededor. Anida en
ramadas que construye en la vegetacion entre 2y 8
m sobre el agua.

Los pichones de los shanshos permanecen durante
mucho fiempo en el nido. Eventualmente pueden
caer del nido al agua, por ello han desarrollado dos
estrategias para sobrevivir a estos accidentes. Hasta
cuando son juveniles poseen un par de unas en los
extremos de cada ala. Si un pichdn cae del nido, éste
puede nadar o flotar hasta una parte segura y luego,
con ayuda de esas unas, trepar por los arbustos y
ramas hasta llegar nuevamente al nido. Las unas y la
habilidad de nadar las pierde a las pocas semanas

de nacer. Escondidas enfre las plantas podemos
observar a lIas jacanas, pollas de agua y
guardacaballos.
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Volviendo a nuesira pregunta inicial: ECémo pueden convivir tantas especies de aves en un mismo tipo de

hébitat?

La respuesta estd influenciada por tres factores: lo
que comen las aves, como lo capturan y cémo
anidan.

La dieta de las aves es muy variada: las gdlbulas y
afrapamoscas comen insectos, algunas rapaces
estdn especializadas en consumir caracoles, los
martines pescadores, cormoranes, y ofros se
alimentan de peces, el dguila harpia captura
mamiferos como monos, perezosos. El guarahuau
consume reptiles, muchas garzas afrapan anuros,
los shanshos se alimentan de hojas, mientras que los
loros, guacamayos y frogones comen semillas, flores
y frutos, los picaflores y diglossas toman el néctar de
las flores, los pafos consumen algas e inverfebrados.
Aves pequenas y roedores forman parte de la dieta
de los halcones, mientras que los gallinazos y
caracaras se alimentan de carrona, etc.

A pesar de existir una gran variedad de alimentos
diversos, el grado de especificidad de cada uno de
ellos no es suficiente para explicar una diversidad de
aves muy altfa. Otro factor importante que debemos
considerar es que por cada categoria de alimento
hay muchas alternativas de usar un mismo recurso
de diferentes formas. Asi por ejemplo, si pensamos
en el tamano de las presas. Existen muchas especies
de gavilanes y halcones que comen aves, pero el
tamano de las aves que depredan varia tanto como
la diversidad de las mismas. Ofro ejemplo son los
frugivoros: las pavas y tucanes pueden comer frutas
y semillas mucho mds grandes que las que
consumen las tangaras. Si la dieta de las aves
consiste en insectos, podemos pensar que Ictinea
plumbea puede capturar insectos mucho mds
grandes que los que come una pequena
golondrina.

Es decir, fodos estos grupos de aves comparten una
misma categoria o tipo de alimentos, sin embargo,
las siferencias en el tamano del alimento hace
posible que puedan hacer uso del mismo recurso sin

que haya competencia interespecifica significativa.

Especies diferentes que consumen el mismo fipo de
alimento y del mismo tamano también pueden evitar
la competencia haciendo uso de diferentes habitats
dentfro del bosque. Por ejemplo: los paujiles y las
chachalacas, o las pucacungas son frugivoros
grandes, consumen frutos y semillas grandes, sin
embargo no hay mucha competencia entre ellos
porque los paujiles forrajean en el suelo, mientras
que las ofras pavas lo hacen en diferentes niveles del
dosel delbosque.

Las especies de aves que comparten la misma
categoria de alimento y hacen uso del mismo nivel o
estrato del bosque también pueden evitar Ila
competencia si buscan su alimento en diferentes
porciones del hdbitat o con diferentes estrategias de
alimentacion.

Por ejemplo, en Manu enconframos muchas
especies de frepadores. Algunos de ellos viven juntos
en bandadas multiespecificas. Algunos cazan
insectos corriendo rédpidamente sobre las cortezas
de los drboles, otros estdn especializados en buscar
los insectos que viven en las plantas epifitas, mientras
que otros persiguen grupos de "hormigas ejército"
para capfurar los insectos que huyen de Ias
hormigas.

En resumen, podemos decir que no existen dos
especies de aves que viven en el mismo tipo de
habitat, tienen la misma dieta, utilizan el mismo
estrato del bosque y comparten la misma estrategia
de alimentacioén.

La alta diversidad de especies de aves y animales en
general en la selva baja es consecuencia de una
combinacién de mdultiples factores ambientales, la
gran variedad de recursos disponibles y la mezcla
de muchas posibilidades de uso de un mismo
recurso.

GUACAMAYO
Ara macao
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Aves Rapaces

Se llaman aves rapaces a aquellas que se alimentan de oftros
animales (mamiferos, roedores, reptiles, u otfras aves) los cuales
capturan mediante la caceria en el aire.

HALCON CAZAMURCIELAGOS

En las rapaces, solo un pequeno porcentaje de especies presenfan ™, T o1y

deferencias en el plumaje entre el macho y la hembra, pero en la
mayoria de los casos la hembra es mds grande que el macho.
Existen diferencias de plumaje entre los jovenes y los adultos, siendo
los primeros mds rayados y manchados.

GAVILAN POLLERO

Micrastur semitorquatus . , E
A pesar del bgjo numero de rapaces en un Qreq, son muy.

importantes como parte interactuante de sistemas dindmicos. Lo
cual también nos muestra que estas aves son sumamente sensibles
y vulnerables a la destruccion de los hdbitats que ocupan o al
incremento de los disturbios sobre estas dreas.

CARACARA
Daptrius ater
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Las Aves y la dispersién de semillas

Las aves, al igual que muchos murciélagos, mamiferos no
voladores (monos, picuros, anujes, venados, huanganas,
tapires, entre ofros) y peces, participan de manera
significativa en el consumo de frutos y dispersién de
semillas del bosque. Es decir, gracias a los dispersores, se
define partede laestructura futurade unbosque.

De Ias 59 familias de aves que hay en el Parque Nacional
Manu, por lo menos 10 (17 %) son princi-palmente
frugivoras, habiéndose estimado para dichas familias una
densidad aproximada de mds de 570 individuos por
kilbmetro cuadrado.

Las aves frugivoras de gran tamaho, como las pavas y los
tucanes, pueden contribuir con un 65-70 % del total de la
biomasa de Ilas aves dispersoras de semillas en
ecosistemas de bosques tropicales, asi estas especies
tienen un valor econémico directo e indirecto: directo
debido a que las pavas constituyen parte de la dieta de los
pobladores de la zona representando una fuente de
proteinas para la alimentacion, e indirecto porque
ayudan al mantenimiento de la estructura y composicion
del bosque. Sin embargo, la fuerte presién de caza y el
tréfico de ejemplares con fines de mantenerlas en
cautiverio estd poniendo en peligro sus poblaciones
naturales.

Las pavas de monte son las mds amenazadas, seguidas
por pericos, trompeteros, guacamayos y tucanes. Ofra

causa importante de que estas especies se encuentren en
peligro es la progresiva destruccién de sus hdbitats para
viviry reproducirse.

Por ofra parte, las densidades de las poblaciones de aves
en bosques tropicales en general es muy baja, siendo las
frugivoras uno de los grupos mds vulnerables a
reducciones en sus hdbitats. Sus poblaciones varian
estacionalmente condicionadas por la oferta de alimento,
por lo cual su conservacion es posible sélo sobre grandes
extensiones.

Muchas especies de aves presentan rasgos generalistas
de forrajeo durante las épocas de menor disponibilidad
de alimento. Durante las épocas de abundancia de
frutos, éstas tienden a retraer sus nichos alimenticios, es
decir consumen aquellos que le son mds energéticos o
palatables.

En una investigacién sobre la composicion de la dieta del
pauijil (Crax mitu) en la Estacion Biolégica de Cocha Cashu,
la investigadora Beatriz Torres, encontré que de un total de
mds de 71 especies de animalesy vegetales consumidos
por los paujiles, los frutos y semillas fueron sus preferidos.
Identificé el consumo de frutos de 19 especies, que
representa el 25.7 % del fotal de alimentos que comen.
De los frutos identificados como parte de la dieta del
paujil, la familia de Ilas Mordceas fue la mds
representativa, con 6 de las 19 especies encontradas.
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El Gallito de Ias Rocas: Ave Nacional del Perd.

Para quienes hemos visto alguna vez" el gallito de las rocas
(Rupicola peruviana), envivo o en fotografias, no podemos dejar de
admirarnos de la gran belleza de esta ave, en: especial del
macho, que presenta una cresta rodondeada, plumaje de
intenso color naranja, alasnegras alos lados del cuerpoy grises
sobre la parte baja de la espalda. Se encuentran en los bosques
nublados de los flancos orientales de los andes desde Bolivia
hasta Venezuela. La hembra es diferente. En confraste a los
colores fuertes del macho, ella presenta un plumaje marrén
uniforme en todo el cuerpo y cresta pequena.

Su dieta consiste en una gran variedad de frutasy semillas que
traga enteras y en grandes canfidades.: Su acelerado
metabolismo hace que digieran rdpidamente la. pulpa de las
frutas dejando pasar enteras las semillas. Al igual que muchas
ofras aves de los bosques de neblina y de selvabaja, l0s gallitos
delasrocas sonimportantes dispersores de semillas.

Uno de los aspectos mds interesantes y destacables deesta ave es
el comportamiento de los machos.  Cada.dia, por las mananasy
las tardes, se retnen en grupos de 5 hasta 15-0 mds-individuos
para "cantar y bailar'. Los cientificos conocen a eéstos grupos
como LEK. Bajando las cabezas, abren un pocolas alaseinflan sus
cuellos para emitir un sonido parecido a: wooaaao, wooaqo!!..

Si nos preguntamos ¢Por qué danzan los gallitos de las rocas?. La
respuesta es una sola: para atraer la atencidn de susgallitas...

Durante la temporada de anidamiento las hembras visitan los
grupos de machos para escoger parejas. Cuando llega una
hembra al LEK, todos los machos se encuentran excitados y
empiezan a danzar y gritar con la mdaxima intensidad posible,
muestran sus alas, inflan sus cuellos, saltan de unarama a ofra,
intentando ser el mds llamativo, mostrar mejor su plumaje ytener
el mejor canto.

Sin duda alguna, los leks de gallitos de las rocas es uno de los
espectdculos mds impresionantes de la naturaleza, por la belleza

de formas, danzas y colores. El esfuerzo invertido por los machos
en esta danza es muy alto, les significa un grangasto de energia.

Muchas veces las hembras vuelan a diferentes LEKS dedanzarines
para comparar entre unos y otros. Pero, si a la hembra le gusta
uno de los machos, ella se parard junto a élpara iniciar la cépula.
Una vez terminado el apareamiento, no formardn pareja para
cuidar el nido. Elmacho regresa a su LEK para seguir danzando 'y
cantando y ella se preocupard de hacer el nido y criar a los
pichonessola.

Elmodesto plumaje de la hembra es una estrategia para proteger
el nido. Ya que ella sok cuida a los pichones, no debe fener
colores llamativos como el macho, que puede atraer a
depredadoresy.comer alas crias. Su coloracion criptica leayuda
a salir del nido y buscar alimento sin ser vista.

Los.gallitos de las rocas todavia son comunes en muchas partes
del Peru, pero necesitan los bosques de neblinas no alterados
para vivir. En grandes dreas del Peru donde antes se podian very
escuchar las danzasy cantos de los gallitos de las rocas, ahoraya
no es posible, porque no hay bosque. los bosques de neblinas son
uno de los ecosistemas mds amenazados de nuestro pais. Debido
a su '‘accidentada fisiografia y elevadas pendientes son muy

"susceptibles-a la erosion de los suelos por accién delas lluvias y

como consecuencia de. [a falta de cobertura boscosa. Ademds
por estar proximos. a las punas, también son afectados por las
quema de pastos y la extraccién de madera para lena. En la
selva norte y central de nuestro pais estos bosques han sido
talados parahacer agricultura o para criar ganado.

Otra razén: importante para conservar estos bosques, es que
constituyen:la principal fuente de agua de las cuencas, ya que
ayudan a mantener el régimen de lluvias y retienen la humedad
del suelo. En.estos bosques encontramos un enorme potencial de
diversidad biolégicay especies amenazadas y endémicas, como
el gallito delas rocas, el oso de anteojos, el mono choro, entre
ofros.




ANFIBIOS Y REPTILES

Los anfibios y reptiles representan al grupo de animales que los
A cientificos denominan herpetfofauna. Los herpetélogos son los
S T % ’ investigadores especializados en su esfudio.

o ANFIBIOS

Sus principales caracteristicas

La palabra anfibio significa "doble vida". Llamamos anfibios a los
animales que viven en medios acudticos y terrestres. Generalmente
pasan la mitad de su vida en el agua y el resfo en Ia tierra. Enfre ellos
tenemos a los sapos, Ias salamandras y las viboritas ciegas.

Los anfibios viven en aguas dulces o lugares humedos pero nunca en
agua salada. Evitan las temperaturas extremas y sequedad por su
falta de proteccién en Ia piel, ellos tienen la capacidad de regular su
temperatura corporal.

Respiran por pulmones, pero también por la piel. Esta es flexible y
requiere estar constantemente humeda. Presentan dos pares de
patas, aunque algunas especies no las tienen. Su piel es glandular y
permeable al agua.

Los anfibios se clasifican en tres grandes grupos:

ANUROS: sapos

No tienen cuello ni cola, sus patas delanteras son cortas, pero las traseras

son largasy fuertes, les sirven para saltar. Poseen respiracion pulmonar.

Su piel, que es desnuda, es muy sensible a cambios de temperaturay ala | L@ cabeza y su larga cola se
sequedad. Pero es permeable al agua lo que les permite captar oxigeno | diférencian del cuerpo. Son
de superficies himedas. Los sapos y ranas dependen de los ambientes | NOcfurnasy ferrestres. Respiran por
acudticos para mantener su piel humeda. En nuestro bosque los anuros | SY Piel, que es lisa y humeda. No
tienen una variedad de modos de reproducirse. La fecundacion es externa. | €miten sonidos. Presentan

Los machos son mds pequeros que las hembras y son los Unicos que | hendiduras alos lados de la caray
cantan. a la altura de la nariz. En nuestro

bosque encontramos a los

Ellos pueden hincharse o firarse de espaldas mostrando colores que | 'ePresentantes de la familia

indican a sus enemigos que son venenosos. Plethodonfidae, pero son poco
comunes.

CAUDADOS: Salamandras
CECILIDOS: Se les conoce como viboritas ciegas.

Su cuerpo es largo y sin extremidades. Los ojos se esconden debajo de una piel lisa, de alli el origen de
sunombre. Viven escondidos en el suelo del bosque. Se alimentan de insectos.
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Familia Bufonidae

Es la familia de los sapos verdaderos, son los mds grandes del
bosque. Su piel es dspera y rugosa, con apariencia de crdteres de
diferentes formas y tamanos. En ambos lados de la cabeza se
pueden observar las gldndulas pardtidas de gran tamano. Son
terrestres y se alimentan de insectos. En esta familia encontramos
al Bufo marinus, que es el sapo mds grande de nuestra selva, y al

Bufo typhonius.

Bufo typhonius

Bufo marinus
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Familia Hylidae

Las hylas. En este grupo
enconframos especies de
tamano variable. Siempre
asociadas a la vegetacion,
desde el sotobosque hasta el
dosel superior, por esta razén
se los conoce como
arboricolas. Sélo bajan de los
drboles para aparearse.

Las puntas de los dedos
terminan en discos que los
ayudan a sujetarse facilmente
de hojas, ramas, froncos. Se
les puede observar colgados
debajo de una hoja, de
espaldas hacia el suelo sin
caerse. Las hylas son
nocturnas.

DETALLE DE LA PALMA DE LAS MANOS

Dendrobates reticulatus

o Av 4

Epipedobates ferroraiis

Familia Dendrobatidae

Los dendrobatidos en su mayoria
son chiquitos. Se caracterizan por
sus colores llamativos, indicadores
de que de su piel pueden liberar
sustancias téxicas muy daninas. Es
por ello que algunos grupos de
indigenas utilizan estas sustancias
para envenenar sus flechas. En
realidad estos venenos son
poderosos alcaloides que también
pueden utfilizarse en medicina
como analgésicos. La nariz de los
dendrobatidos es punfeaguda, sus
ojos pequenos. El final de sus dedos
esredondeado.

Ellos tienen mucho cuidado con sus
crias. Ponen sus huevos en tierra, el
macho se queda cuidando Ia
puesta. Cuando eclosionan, él
carga los renacuajos en su espalda
y los lleva al agua. Duranfe la
época reproductiva realizan
curiosos ritos nupciales. Se
limentan de insectos,
principalmente de hormigas, de
donde derivan los compuestos
quimicos que conforman Ilas
toxinas. Son diurnos y viven entre la
hojarasca del sofobosque.

DETALLE DEL DEDO
DE UN DENDROBATIDO




Familia Lepfodactylidae

especies y géneros representativos.

Rana cornuda (Ceratophrys cornuta). Se le llama asi
porque sobre los ojos presenta unas
prolongaciones punteagudas, como si fueran
cachos. Tiende a mimetizarse muy bien en la
hojarasca donde hace huecos esperando a su
presa, capturdndulas en forma sorpresiva con su
enorme boca. Se alimenfa de ofros saQpos y
pequenos mamiferos. Su cabeza es mds grande

Los miembros de esta familia son muy diversos, aunque la mayoria de ellos
presentan hdbitos terrestres. A continuacion se describen brevemente algunas

Género Leptodactylus:

Su tamano es variable. Entre sus miembros se
identifica a una de las ranas mds grandes del
bosque, llega a medir hasta 20 cm. Son
terrestres. Hacen nidos de espuma en las

que el cuerpo. Llega amedir 10cm..

Ceratophrys cornuta

Género Eleutherodactylus:

Son ranitas de colores cripticos, muy comunes
en el bosque. Se les observa facilmente sentadas
en los hojas, al borde de las frochas, temprano
por la noche. Viven escondidos entre Ia
vegetacién baja, a la que se pegan con ayuda
de las ventosas que fienen en las puntas de sus
dedos y que terminan en discos. Son muy
pequenos, miden menos de 3 centimetros y
tienen una particularidad muy importante en su
reproduccién. No tienen renacuaqjos. Sus huevos
son terrestres.
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DETALLE DEL DEDO

Eleutherodactylus peruvianus

orillas de charcos, fahuampasy cochas.

Leptodactylus wagneri

Familia Pipidae

-:i"’“ﬁg

Pipa pipa

Las pipas son ranas planas acudticas, con dedos
terminados en puntas. Viven en el fondo de las
tahuampas, cochas o quebradas. Se alimentan de
peces e insectos acudticos. Para nadar han
desarrollado membranas interdigitales. Las hembras
llevan a sus hijos en la esplada.
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hormigas.

DETALLE DEL DEDO

Familia Microhylidae

Estas ranitas de cabeza triangular (o en
punta) y patas cortas tienen la piel muy
lisa. Viven dentro de la hojarasca del
bosque donde son muy abundantes. Se
alimentan princi-palmente de
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Tipos de Reproduccién de los Anfibios en los Trépicos

La mayoria de los anfibios se reproducen por. medio de
huevos blandos que se secan fdacilmente, por esto -son
depositados en el agua o en lugares himedos. Cuandolos
huevos ecosionan salen unas larvas, ' conocidas
comunmente como renacuaqjos;-los que por un proceso de
metamorfosis se desarrollan hasta la fase adulta.,

El comportamiento reproductivo ‘de*un anfibio~ tipico
consiste en quelos machos adultfos se frasladan alosiugares
de reproduccion (aguajales; tahuampas, quebraditas). Alli
empiezana.cantarpara atraer.a las hembras, Cuando-éstas
llegan, seleccionan al macho con el que formardn pareja.

La fecundacién en los sapos es externa:El macho abraza a
la hembra porla espalda, presionando sobre los ovarios con
la finalidad que ella expulse - los huevos. A'este abrazo se le
llama; "amplexo”. Una vez afuera Ios huevos son fertilizados
porel semendel macho. (Los - huevos- fecundados se
desarrollardn-hasta convertirse -en renacuajos y luego. en
individuos adultos. Pero también hay grupos de anuros.que
no presentan estadio larval, naciendo en forma-adulta, a
partir del huevo.

Las familias de anuros de los bosques fropicales han

desarrollado estrategias <de reproduccion altamente
especializadas 'y restringidas a deferminadas condiciones
de sus microhdbitats,

El alto grado de especializacidn de los anuros enlos bosques
tropicales, se ha-debido en gran parte al desarrollo de una
gran-variedad de_estrategias reproductivas-con el fin de
aprovechar al mdximo todos los.hdbitats disponibles para la
reproduccién y probablemente para reducir la
competencia entre las especies y evitar la predacion de los
huevos-como' de los renacuagjos, -ya ‘que las larvas son
susceptibles de ‘ser, comidas por aves,; reptiles, peces e
insectos.

Estos tipos de reproduccion no sélo:se diferencian en-la
forma y lugares donde son puestos los:huevos y desarrollan
las'larvas, sinotambién en la época del ano. La mayoriade
las especies de anuros dependen mucho de las lluvias para
iniciarsu femporada reproductiva, pero como sabemos, Ias
lluvias no se'distribuyen de igual forma durante fodo el ano, y
fampoco son de igual intensidad de un ano-a-otro. Meses
prolongados 0 anos de sequias afectan sus poblaciones.

Muestra de tipos de Reproduccion
Anuros en el Bosque Tropical

BREVE DESCRIPCION

CASOS

Los huevos son depositados en aguas estancadas como
cochas y charcos.Los renacuajos quedan libres en ellas.

Los huevos son puestos en aguas con corrientes, quebradas
o canos. Los renacuajos viven solos en estas aguas.

desarrollan dando origen a su forma adulta.

por los adultos

Los padres construyen o aprovechan pequenas depresiones en la arena que
contienen agua para depositar sus huevos. Los renacuagjos también desarrollan aqui.

Los huevos son puestos sobre hojas o froncos de drboles cercanos a charcos,
y permanecen adheridos a éstos. Cuando nacen los renacuajos caen al agua.

Forman nidos de espuma, pero hechsos en el barro. Los huevos
Oftra forma de reproduccién de las ranas acudticas consiste en llevar a los huevos
también en la espalda, pero estos presentan desarrollo directo hasta su fase adulta.

Igual a la anterior pero en este caso los renacuajos son fransportandos
hasta los depdsitos de agua en donde crecerdn.

Bufo marinus

Bufo typhonius

Hyla boans

Phyllomedusa vaillanti

Adenomera sp.

Pipa pipa

Epipedobates macero
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Los huevos son depositados en la tierra tienen desarrollo directo hasta su forma adulta.

Los huevos se depositan en plantas acudticas préximas a cuerpos
de agua estancados, cuando las larvas nacen van al agua.

Las hembras llevan en la espalda los huevos.No pasan por estadio
larval ya que tienen desarrollo directo hasta convertirse en adultos.

Tomado de: Rainforest, 1994 (Adaptado de Duellman, 1988).

Eleutherodactylus spp.

Hyla brevifrons

Hemiphractus sp.




REPTILES

Enfre los reptiles tenemos a los lagartos, lagartijas, serpientes y torfugas. Son
animales cublertos por escamas o de placas cérneas que los hacen resistentes a la
deshidratacién.

Respiran por pulmones. Son animales poiquilotermos, es decir, Ia temperatura de su
cuerpo varia segun el ambiente, excepto en el caso de Ias boas.

Se reproducen por medio de huevos blandos pero de cdscara similar a un cuero, los
que depositan en lo tierra. Algunas especies de lagartijas y serpienfes son
ovoviviparas, es decir, sus huevos se abren dentro del cuerpo de la madre, y las crias
nacen vivas. Unos presentan 4 patas terminadas en garras, y ofros no Ilas tienen,
como las serpientes. La fecundacién es interna, por eso pueden tener huevos con
cdscara.

Principalmente se alimentan de ofros animales, aunque las forfugas y algunos
lagartos también comen vegetales. Las viboras inyectan veneno a su presa
mediante los colmillos con la finalidad de matarla antes de comérsela; mientras que
laos serpientes no venenosas (culebras) rodean y envuelven a su presa hasta matarlia.

Los reptiles se clasifican en tres érdenes: Crocodylia, Testudinatay Squamata

ORDEN CROCODYLIA:

ALLIGATORIDAE

Conformada por dos familias: CROCODYLIDAE

En general son reptiles de gran tamano, con cola larga
y musculosa. Su piel dura y seca estd cubierta por un
hileras de placas éseas. Cada una de las placas posee
una cresta y una placa cérnea encima. Sus patas son
muy fuertes. Las delanteras poseen 5 dedos, mientras
que las traseras presentan 4 dedos unidos entre si por
membranas natatorias. Viven en las riberas de los rios,
cochas y zonas pantanosas. Buscan su alimento, que es
exclusivamente animal, en el agua, en la que se
mueven ayudados por su cola.

: Caimanesy lagartos de selva.
: Cocodrilo deTumbes
(el tnico cocodrilo en el Perd).

La cabeza es plana y constituye casi un cuarto del
tamano del cuerpo. La boca, grande y alargada, estd
provista de mandibulas con poderosos dientes. Los
orificios externos de la nariz situados al extremo de la
boca, pueden ser cerrados a voluntad del animal por
un par de pliegues de la piel. Los orificios internos estan
dispuestos en la parte de atrds del paladar, asi no
puede entrar agua en la tréquea del animal cuando
abre la boca bajo el agua. Los ojos disponen de dos
pdrpados, superior e inferior y una membrana.

ORDEN TESTUDINATA

Se caracterizan por tener una caparazén dura
formada por placas cérneas externas. La caparazén
reposa directamente sobre los huesos que estdn
soldados a ella por completo. La piel de la cabeza y
patas es gruesa y escamosa. Son omnivoras, se
alimentan frutos, hongos y también de carrona. No
tienen dien-tes, pero poseen una boca en forma de
pico muy dura con una pequena prolongacion ésea en

la punta. Son longevas, pueden vivir hasta 200 anos. Las
tortugas terrestres tienen una caparazén redondeada,
mientras que las que viven en las cochas presentan
caparazones menos curvados y mas bajos. Las tortugas
exclu-sivamente acudticas tienen caparazones pla-
nos. También se diferencian en la forma de las patas:
las tortugas terrestres presentan dedos con garras,las
de las cochas tienen membranas interdigitales y en las
tortugas acudticas, las patas se han transformado en
alefas.

ORDEN SQUAMATA

e OFIDIOS: Boas,

Representado por:

viboras, corales y culebras

* SAURIOS: Iguanas, lagartijas y gekos
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ESCAMAS POSTOCCIPITALES ™=

§\ HILERAS LONGOTUDINALES
e DE LAS PLACAS DORSALES

_ j ! ENTRE LAS PATAS

COLOR DEL CUERPO

e

.

S

ALLIGATORIDAE : CAIMANES Y LAGARTOS

Caimdn negro (Melanosuchus niger)

EL DORSO DE CUERPO DE COLOR

NEGRO AL IGUAL QUE LAS PATAS INO PRESENTAN PLACAS .
LATERALES Y LA COLA OSEAS SOBRE LOS 0JOS a verde oliva con bandas
I NO PRESENTAN MANCHAS OSCURAS fran sversa[es oscuras
=E ;;3 EN LA MANDIBULA

NO PRESENTAN PLACAS OSEAS
SOBRE LOS OJOS

Caimdn blanco (Caiman crocodilus)

IRIS DE LOS OJOS DE COLOR
DIFERENTE A MARRON, OSCURO,
ROLD O MREANJA

El dorso del cuerpo de
color marrén amarillento

PRESENTAN MANCHAS OSCURAS (3 O MAS)
EN AMBOS LADOS DE LA MANDIBULA

El habitat del caimdn negro comprende en conjunto a los diferentes
"espacios vitales" en los cuales viven los caimanes segun el tamano.
Es decir, no todos los caimanes viven juntos, sino separados en grupos
de edades. Probablemente esfo se debe a que algunos caimanes
grandes pueden atacar y comer a los mds pequenos de su especie.
También con la edad hay cambios en las preferencias de las presas,
lo cualimplica usar ambientes de caza diferentes.

Los caimanes negros construyen sus nidos a finales de la época seca
(de setiembre a octubre). Ponen hasta 100 huevos, sin embargo no
todos nacerdn y tampoco todos los caimancitos nacidos llegarén a
ser adultos. El tiempo de incubacién de los huevos demora entre 30y
40 dias. Ubican sus nidos a 2 metros sobre el nivel del agua. Las

Lagarto tirtir (Paleosuchus palpebrosus)

COBERTORES CE QOGS —
_I. DEL WS COMDNR GIE ﬁmm;w
G th CABEDA

MRS (O TEDA LS
O 'ERCUDETER " DORSALES ENTRE
LA 5 34 TS POSTEROIRES

PLACAS OSEAS

Y PLANAS SOBRE |
IRIS DE COLOR MARRON ;55 0JOS ‘

Lo -
OSCURO O NARAW P
"l.\' '.I

hembras los cuidan celosamente y reparan el nido cuando ha sido P, ek 3 :
daRado. T '
syt 5T
oy S

La mayoria de caimanes de nuestra selva han sufrido una gran = \iz( £
persecucion para el aprovechamiento de su piel, sin embargo estas gg‘ﬁs’,a’g ggf o(%DQO(fE i COMO MINIMO
son especies muy vulnerables por su bajo nivel de respuesta a las LA CABEZA ;4 HILERAS
alteraciones tanto de su medio, como de sus poblaciones. DOS HILERAS E‘ZNZ-;S’(T:%%LSES

DE ESCAMAS

ENIANUCAMUY . .. F  DORSALES ENTRE

PUNTEAGUDAS LAS PARS

POSTERIORES
LA REPRODUCCION EN LOS CAIMANES
W
- 2
o e g
DEPOSITAN SUS HUEVOS CUBREN EL NIDO Y LO ECLOSIONAN LOS HUEVOS Y

EN LA PLAYA PROTEGEN SALEN LOS CAIMANCITOS
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MOTELOS (Testudinae)

La motelo (Geochelone denticulata) representa a la
familia Testudinae. Este grupo de fortugas son
terrestres. Se alimentan de vegetales y carrona.
Pueden alcanzar tamanos consi-derables. Sus
patas son largas y anchas, de forma circular y
base plana. La piel presenta grandes escamas.
Ponen alrededor de 20 huevos en la tierrq,
muchas veces los cubren con resfos de nidos de

comején.

CAPARAZON DE TARICAYA

1T __-\

B
-

TARICAVYAS (Pelomedusidae)

En nuestro bosque enconframos a las faricayas
(Podocnemis unifilis), representantes de la familia
Pelomedusidae. Estas tortugas son de tamano
mediano. Las hembras son mds grandes que los
machos, alcanzan una longitud de hasta 50
centimetros pesandomdas de 10 kilos.

Viven en las quebradas, cochas, rios y bosques
inundados. Es comun verlas sobre los troncos en
las cochas o en los rios, dispuestas en filas
tomando el sol. Se alimentan de plantas
acudticas como el jacinto de agua, y algunas
hojas, flores, frutos y semillas del bosque y que
caen a las cochas, como los frutos del matapalo
(Ficus sp.) y punga (Pseudobombax munguubay).
También caza insectos, caracoles y peces
muerfos.

Durante la época seca, cuando el rio baja, se
produce el desove de las taricayas. Ellas cavan

i o |_ CRANEO DE TARICAYA

RANGO DE DISTRIBUCION
DE LAS TARICAYAS

huecos de 20 cm de profundidad en Ilas playas
para poner sus huevos y después los entierran
cuidadosamente. Ponen entre 25 y 30 huevos,
son de color blanco, de cdscara blanda. Son
calentados por el calor del sol a través de la
arena. Al eclosionar, las tortuguitas se trasladan
alagua.

Durante la época de inundacién las taricayas
chiquitas y grandes van desde el rio hasta las
cochas, afravesando el bosque. Son muy
susceptibles a la predacioén de los huevos por
lagartijas y aves rapaces, y cuando nacen por
garzas, caimanes, peces, felinosy oftros.

La taricaya es una especie amenazada de
nuestra faunaq, y el Parque Nacional del Manu es
uno de los pocos lugares donde se encuenira
profegida.
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Tupinambis tequixin

SAURIOS

Iguanas, lagartijas'y gekos. Tienen la piel flexible 'y usualmente 4 patas aunque algunas
especies, como la viborita de cristal, las han perdido. Las patas presentan garras. El oido
externo es abierto y notoriamente visible.

OFIDIOS

Boas, culebrasy viboras I

Son largas, redondas y no tienen patas. Muchas no poseen pdrpados
por eso tienen la mirada siempre fija, sin embargo los ojos estan
protegidos por una membrana internq, fransparente.

Poseen una gran cantidad de costillas (hasta 200) las cuales le sirven Wi
como érgano propulsor para desplazarse rastreando. No tienen un t‘ﬁli
oido fino, en cambio su olfato es altamente desarrollado. 2

Tragan el alimento entero, por esto sus bocas, de mandibulas
arficuladas, se pueden abrir en angulos mayores a 90°. Cambian de
piel almenos unavez al ano.
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FAMILIA BOIDAE

Las boas y anacondas son las serpientes mds

grandes del bosque. La yacumama (Eunectes mavrona  ERR

murinus) llega a medir hasta 11 metros de Boa conszricsy_' i
1

largo. @
Lo

Se alimentan de animales de sangre caliente
(aves y mamiferos) los que detectan a través
de un érgano especial ubicado en una fosa
facial proxima a la nariz.

No tienen veneno pero matan a sus presas por S naR
compresion, ya que se envuelven alrededor
de ellas y con los musculos del cuerpo
presionan fuertemente hasta ma tarlas. Luego
las engullen enteras.

e j‘q\
poh
anté® 5 [N
Gb SOn 'ir}g"f J.::r:'
ue: - _gpezds ]
Boa constrictor ro or su s son ‘%}f SEaTE
DETALLE DE LA CABEZA ||o ol

BOA ARCO IRIS A
Epicrates cenchuria §
DETALLE DE LA CABEZA

Las verdaderaqs Corale

Este presentq ani
St
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FAMILIA VIPERIDAE

Sus representantes son los ofidios mas peligrosos del bosque: la
jergon (Botrops atrox) y la Shushupe (Lachesis muta).

Las jergones alcanzan hasfta 2 metros de longifud. Tienen la
cabeza ensanchada por la presencia de las gldndulas que
contienen el veneno. Ademds poseen un par de colmillos en forma
de ganchos que sacan para morder y luego guardan en el interior

de los maxilares.

La mordedura de las jergones produce un gran dolor,
hemorragias en la zona afectada, la nariz y las encias. El veneno
produce muerte local de los tejidos, en la gente puede producir

gangrena.

/
Ryt T vacu sEReON

|_L. o "_{Jj Helicops angulatus
i i|  DETALLE DE LA CABEZA
fﬁh

s Hy

iR

v

JERGON

Bothrops atrox
DETALLE DE LA CABEZA

RANGO DE

DISTRIBUCION
. DEL JERGON

84

Las jergones y shushupes se alimentan de animales de sangre caliente los
cuales detectan mediante un sensor de femperafuras que poseen en las
ranuras ubicadas entre los 0jos, a las que se conocen como "orificio loreal".




Todos los anfibios y los repfiles son animales
"POIQUILOTERMOS", es decir que su temperatura
interna varia en funcién a la temperatura del
medio ambiente. No son capaces de regular su
temperatura corporal, y por esta razén también se
les llama "animales de sangre fria".

La piel delgada y semipermeable de los anfibios
facilita el intercambio gaseoso y de calor. En
cambio los reptiles tienen una piel dura y secq,
cubierta de placas coérneas. Ellos necesitan
captar en forma directa la energia del sol, por eso
frecuenfemente podemos ver a las lagartijas,

Regulacién de la Temperatura en Anfibios y Reptiles

iguanas y serpientes saliendo a los claros del
bosque, o a los lagartos en las playas o bordes de
las cochas, y a las taricayas posadas sobre los
troncos en los rios y cochas, fodos ellos "tomando
sol' por las mananas. De esta forma logran
obtener el calor necesario para qcelerar su
metabolismo.

Los investigadores, con la ayuda de termémetros
especiales han regisfrado que la temperatura
interna de las lagartijas en actividad puede variar
entre 28°C y 34°C, independientemente de Ila
temperatura del susfrato y del aire.

Diversidad de Anfibios y Reptiles

315 especies de anfibios han sido registradas para Peru. Esto nos ubica en el cuarto puesto a nivel
mundial, con el 9% de la cantidad total de especies de anfibios conocidas en el mundo.
Aproximadamente un tercio de todas estas especies tienen distribucion restringida para nuestro pais,

son endémicos. )
Numero de Especies de Herpetofauna en cada
Categoria de Uso de Recursos Espacio-femporales para
la Estacién Bioldégica de Cocha Cashu, P N. Manu.
Terrestre  Arbustivas Arboreas Fosorial ~ Semi-Acudticas
ANFIBIOS
Diurnas 10
Nocturnas 16 13 34 4
REPTILES
Diurnas 20 7 3 1 7
Nocturnas 8 4 4 2

Tomado de: Rainforest, (Adaptado de los datos de Rodriguez 1992 para anfibios y Rodriguez y Cadle, 1991).

Patrones de Coloracién en Anfibios y Reptiles

Entre las caracteristicas mds destacables de los anfibios
de los bosques fropicales es que presentan una gran
variedad de colores, los que constituyen adapfaciones
de diversos tipos:

Miméticas: les permite capturar sus presas y evitar
a los predadores sin ser vistos. El mimetismo se da
segun el tipo de sustrato donde se encuentran. Por
ejemplo: el sapo cornudo (Ceratophrys cornuta)
cuya coloracidn es idéntica a la hojarasca seca
del suelo del bosque.

patrones de colores como el amarillo, rojo o negro,
les sirven para indicar a ofros animales que son
peligrosas, ya que secretan toxinas por la piel que
causan irritaciones y danos en el sistema nervioso.

Una estrategia diferente de amedrentar a los

Ty, oo e =

P = g
A L] 5

posemdticas: un gru‘%?de anfibios presentan

AT S N,
SR " SAPO CORNUDO
I“ wl g %y"l (Ceratophrys cornuta)
- S
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enemigos es la de presentar figuras o colores
extrafos. Como el caso de los grandes "ojos
negros" con un halo naranja al borde, que
deja al descubierto el Physalaemus petersi al
verse amenazado.

Por el contrario, las lagartijas, caimanes y
tortugas son de colores poco notorios.
algunas veces las lagartijas presentan pocas
marcas coloreadas que sélo son exhibidas en
actos de cortejo o en peleas de machos.

Los ofidios por su parte exhiben una gran
variedad de patrones de coloraciéon:
miméticas, color de la tierra u hojarasca,
como en las jergones y shushupe, verdes o
con dibujos como las boas y loro machaco,
de diversas fonalidades desde amarillas a
rojas. También tenemos a las aposemdticas
como lasnacanacas yfalsas corales.

Relaciones Tréficas

serpientes y de aves rapaces.

las aves rapacesy elser humano.

Los anfibios adultos y las salamandras comen animales en movimiento: insectos,
crustdceos, gusanos y peces pequenos; pero a su vez, son alimento de garzas,

La dieta de las serpientes estd compuesta exclusivamente por animales vivos. Hay
serpientes que sélo comen animales de sangre caliente: mamiferos y aves, mientras
que ofras se alimentan de animales de sangre fria: ranas, insectos, y otras serpientes.
Nunca mastican su comida sino que la fragan entfera y luego se quedan un buen
tiempo inmaviles mientras la digieren. Los predadores mds importantes de reptiles son

Mordeduras de Serpientes

Todos quienes frabajamos en el campo hemos fenido alguna
vez un encuenfro con una serpiente. Esto, sin llegar a ser
necesariamente una experiencia desagradable, nos hace
pensar en la posibilidad de ser mordidos por una de ellas.

Sin embargo, es bueno recordar que no todas las serpientes
son venenosas y peligrosas. Existen muchas que son
inofensivas, e incluso beneficiosas para la gente, pues se
alimentan de plagas que pueden atacar los cultivos, y en el
bosque contribuyen a controlar las poblaciones de ratones.

La mayoria de las mordeduras de serpientes se producen por
accidentes y no porque las serpientes ataquen a las
personas. Sin embargo lo mejor es estar preparados para
hacer frente a una situacién de emergencia.

También debemos tener presente que cuando encontramos
una serpiente en el campo no hay que molestarla ni provocar
una reacciéon que puede ser peligrosa. Los animales
reaccionan violentamente cuando son molestados o cuando
invaden susmadrigueras.

La mejor defensa contra la mordedura de una vibora es
caminar atento por el bosque, observando siempre al
ingresar en la vegetacién o cuando salimos de las trochas.

Existen ciertas caracteristicas visibles que pueden ayudarnos
a diferenciar entre serpientes venenosas y no venenosas.

SERPIENTES VENENOSAS SERPIENTES NO VENENOSAS
Cola corta, en puntaroma, Colalarga

gruesa o en cascabel.

Poseen dos colmillos largos No poseen colmillos
Presentan un orificio ("loreal") No poseen orificio

entre los ojos y la nariz

(Adaptado de: Boletin AmigoGuarda, No. 28, 1996. CDC-UNALM)

86




PECES

./ Los peces representan a la ictiofauna, el grupo de animales
vertebrados que se distinguen por ser exclusivamente acudticos. Es
decir, nacen, crecen, se desarrollan y mueren debajo de la superficie
del agua. A diferencia de ofros animales que viven una parte de su
vida en el agua o sélo llegan a ella para beber, alimentarse, banarse o
protegerse; los peces fuera del agua mueren.

SARDINAS
Characidae

Algunas especies viven en agua salada (océanos y mares), salobre
(lagunas y desembocaduras de rios) o en agua dulce (rios, cochas y
quebradas). Los peces que viven en los rios de la Amazonia son de
agua dulce.

Las caracteristicas que distinguen al grupo de los peces de los demds vertebrados,
son:

e Elmedio devida de los peces es exclusivamente acudtico.
e Respiran por medio de branquias.

e Tienen la boca con mandibulas bien desarrolladas y articuladas, unidas al
créneo. Algunos, como las piranas y los sébalos, presentan dientes.

e Los ojos son grandes y sin pdrpados. La retina de los peces tiene una estructura
muy especial que les permite distinguir colores. Pero son incapaces de distinguir
formas. La ubicacion de los ojos en planos diferentes hace totalmente imposible
la perspectiva visual. Algunos peces de aguas profundas son completamente
ciegos.

e Elcuerpolotienen cubierto porescamas.

e Las extremidades estdn convertidas en aletas, lo que les permite desplazarse en
el agua. Estas aletas son:

O Simples : caudal, anal, dorsal
O Dobles . pectoraly pélvica.

e Los peces poseen una vejiga natatoria,

Las branquias estdn constituidas por un gran numero de
finas Ilaminillas que extendidas abarcan una gran
superficie. De manera similar a los alveolos pulmonares de
los mamiferos, las branquias estan formadas por una red
de vasos sanguineos por donde fluye la sangre llena de di-
oxido de carbono (CO,) procedente de los tejidos. Al
nadar, el pez abre la boca de rato en rato, haciendo entrar
el agua hasta las branquias para que la sangre contenida
en éstas pueda absorver parte del oxigeno disuelto en el
agua y ceder, en cambio, el gas carbodnico. la sangre,
enriquecida por el oxigeno, continta su circuito hacia
todo el cuerpo.

que es una modificacidon de la parte
anterior del intestino. Probablemente
en su origen, esta vejiga servia como
organo respira-torio. En los peces
contempordneos sirve, en la mayoria
de los casos, como oérgano
hidrostatico. Segun las necesidades
del pez, la vejiga se puede llenar de
mds o menos aire para compensar las
diferencias de presiéon dentro del
agua.
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e Lospeces determinan su posicién exacta dentro del agua por varios medios, entre los cuales tenemos:

Q Perciben impulsos luminosos gracias a la presencia de un "tercer ojo", es decir, una minuscula
abertura o ventana transparente que tienen en el crdneo. Debajo de la cual estd situada una
porcién de la gldndula hipdfisis que envia la informacién al cerebro.

O Numerosas especies de peces presentan una franja de color oscuro a ambos lados sobre el eje
longitudinal del cuerpo. Los investigadores afirman que ésta constituye un érgano que
contribuye a determinar la posicién del cuerpo con la ayuda de unas vibraciones mecdnicas
emitidas y que inmediatamente después registra el eco, de manera similar a las ondas de los

murciélagos.

w’tthttyiﬁyﬁmumh

MOVIMIENTOS DE UN PEZ PARA SU DESPLAZAMIENTO EN EL AGUA

e Son generalmente oviparos, es decir se reproducen por huevos que son liberados por las hembras en el agua
despues de haber sido fecundados. Algunos peces son viviparos (las crias nacen vivas de la madre).

Después de la fecundacion del huevo, se desarrolla el embrion, que se alimenta gracias al VITELO.
La larva tiene un aspecto distinto al de un pez adulto.

PARTES DE UN PEZ

PELVICA

ALETAS
DORSALES

ALETA
CAUDAL

ANAL PECTORAL
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CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES GRUPOS.

Los peces son un grupo muy amplio de vertebrados. Se clasifican de acuerdo a sus caracteristifcas comunes, en
ordenes, familias, géneros y especies.

Los principales érdenes y familias de peces presentes en los rios de la amazonia son:

ORDEN FAMILIA EJEMPLOS
RAJIFORMES Potamotrygnidae rayas
CLUPEIFORMES Engraulididae
CHARACIFORMES Characidae piranas, paco, sabalo,...
Gasteropelecidae pechito
Cynodontidae chambira
Lebiasinidae
Parodontidae
Prochilodontidae boquichico
Anostomidae lisa
Erythrinidae guasaco
GYMNOTIFORMES Gymnotidae anguila
Sternopygidae macana
SILURIFORMES Auchenipteridae maparate
Aspredinidae
Pimelodidae zungaro, doncellq,...
Helogenidae
Loricariidae carachamas
Trychomycteridae canero
CYPRINODONTIFORMES Rivulidae
ATHERINIFORMES Belonidae
PERCIFORMES Cichidae bujurqui

A continuacién vamos a
describir las 5 familias de
peces mds representativas
de aguas dulces tropicales:

Os a /g

ANQuila s
eléctr

CQ, Ia ¢

4 ual t

89



Familia Pimelodidae

Zungaros, doncellas, dorados y ofros bagres representan a esta familia
de gran valor econémico para los pobladores amazoénicos. Constituyen
una importante fuente de proteinas para Ila alimentacién. Se
caracterizan por presentar 3 pares de barbos o bigotes a cada lado del
cuerpo, ala altura de la cabeza, y gran abertura branquial.

Familia Trychomycteridae

Representando a esta familia encontramos al
canero. Estos peces de tamano pequeno son
pardsitos de ofros peces mds grandes a los
cuales se introducen por las branquias para
chuparles la sangre. Poseen espinas en la
regién opercular.

La presencia de sustancias nifrogenadas en el
agua, como la orina de los mamiferos
incluyendo el ser humano, afrae a esfos
pececillos que penefran a los organismos a
través de los orificios naturales como son el ano,
la vagina, la nariz y los oidos. Causan heridas al
entrar y producen graves infecciones que
requieren asistencia médica.

DIVERSIDAD DE PECES TROPICALES

La estacionalidad de los regimenes de lluvias en los bosques tropicales origina variaciones en los niveles de agua de los
rios.

A estas variaciones se denominan, periodos hidrolégicos, comprenden las siguientes etapas:

Creciente . Deeneroamarzo.
Media Creciente . Deabirilajunio.
Vaciante . Dejulio asetiembre.
Media Vaciante . De octubre adiciembre.

Estos regimenes de aguaq, asi como la extensién de la amazonia posibilitan la existencia de una gran diversidad de
ambientes acudticos y una amplia disponibilidad de dreas para la dispersién, alimentacién y reproduccion de peces.

En fodo el planeta existen aproximadamente unas 22,000 especies de peces, enfre marinos(agua salada) y
continentales(aguas dulces).

La diversidad de hdbitats de los bosques tropicales favorece la diversidad de especies de peces.

En América del Sur la ictiofauna de agua dulce es considerada una de las mds diversas del mundo, calculdndose que
elnumero de especies amazdnicos estd entre 3,000y 5,000.

En el Peru se han registrado un total de 855 especies de peces de agua dulce, que estdn agrupados en 16 érdenesy 56

familias. La familia mdas numerosa es la Characidae que cuenta con 81 géneros y 210 especies. 174 especies de peces
han sido registradas para el Parque Nacional del Manu.
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RELACIONES ECOLOGICAS

Los peces juegan un rol muy importante denfro de las redes alimenticias en general. Un primer grupo de peces que
son consumidores primarios se alimentan de detritus (materia vegetal descompuesta) que toman del agua, que
proviene de las hojas que caen de los arboles, frutos y semillas. Un segundo grupo de peces que son los
consumidores secundarios se alimenta de insectos y otros invertebrados, de saposy ranas, y de ofros peces.

Pero ademas todos estos peces se integran junto con su medio acudtico al ecosistema global del bosque ya que son
una fuente importante de alimento para otfros animales como por ejemplo las garzas, martines pescadores, cushuri,
patos, murciélagos pescadores, dguila pescadora, mama vieja, lobos de rio, caimanes, otorongos, nutrias y muchos
ofros animales que se alimentan de peces en mayor o menor grado. También participan como dispersores de

semillas.
MUESTRA DE RELACIONES ECOLOGICAS

LCJ Confaminocién de Ias aguas DEL AMBIENTE ACUATICO AMAZONICO
afecta directamente a los peces MURCIELAGOS PESCADORES “™%
e indirectamente a sus W@. '

consumidores.

MARTIN PESCADOR L)
Un caso representa-

tivo de contamina-
cién es el de varios rios
de Ila cuenca del
Madre de Dios en
donde se practica el
"lavado de oro". Para
ello se usa el mer-curio
(metal liquido muy
téxico) con la finalidad
de aislar el oro de la
arena del rio. El
mercurio fiene Ia
propiedad de a-
malgamarse fdcil-
mente con el oro. Para
obtener el oro puro la
amalgama se pone al
fuego. Enton-ces el
mercurio se libera
como un gas que
luego cae a la tierra 'y
al agua de los rios con
lalluvia.

De esta manera es consumido por los peces y se acumula en sus tejidos. Cuando las personas y animales se
alimentan de estos pescados confaminados estdn infectdndose con mercurio, como éste no puede ser eliminado por
el organismo, a la larga ocasiona graves problemas de salud. Especialistas mencionan ceguera, demencia por

acumulacién de mercurio en la masa cerebral, ofros casos son de afecciones gastrointestinales graves.
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~ARTROPODOS

Liamamos Arirépodos al grupo de animales que no tienen huesos,
pero su cuerpo fiene una cubierfa dura de una sustancia llamada
QUITINA, la cual protege sus érganos internos de los golpes y a la vez
mantiene la humedad interna.

CHICHARRA
Cicana sp.

El grupo de artrépodos es el mds
numeroso y diverso de todos los
animales. Las distintas especies
que lo forman estdn adaptadas a
todos los ambientes del plane-ta.
La diversidad de artrépodos que
hay en nuestros bosques
tropicales es tfanta que sobre-
pasa nuestra imaginacién. En el
Pert hay mds de 800 especies de
mariposas. Ademds tenemos mads
especies de escarabagjos,
chinches, hormigas, termitas, a-
bejas, aranas y demds, que cual-
quier ofro lugar en el planeta.

En las fierras bajas del bosque
tropical se observa que la abun-
dancia de los artréopodos presen-

ta marcada tendencia estacio-
nal. Los investigadores han inves-
tigado que hay una mayor abun-
dancia de artrépodos durante los
meses de estacién seca y los dias
con temperaturas altas. También
se observa diferencias en Ila
abundancia con respecto a los
diferentes tipos de habitats.

Aunque no todos los grupos
presentan el mismo compor-
tamientfo, destacan por su mar-
cada estacionalidad los esca-
rabagjos, mientras que ofros
grupos como. hormigas, zancu-
dos y saltamontes presentan
estacionalidad sélo denfro de
determinados tipos de hdbitats.

En el caso de los insectos, su primer estadio de vida es el de embrién.
Durante este tiempo se alimenta y crece gracias a las sustancias de
reserva que hay dentro del huevo.

Cuando el huevo se abre el individuo se va convirtiendo en una larva. Las
larvas se caracterizan por tener la mayoria de ellas aparato bucal para
masticar. Se alimentan de hojas, tallos, raices, brotes, o cualquier parte
de las plantas.

En algunos casos como el de las hormigas, abejas y el comején las larvas
son alimentadas por las obreras. Esta efapa es muy importante porque
las larvas acumulan una gran cantidad de susfancias de reserva que
luego utilizan para transformarse en individuos adulfos. Posteriormente
las larvas formardn un capullo en el que permanecen por unos dias
hasta cambiar de forma y salir como un individio adulto, listo para la
reproduccion.

Este proceso de crecimiento y desarrollo implica cambios en su forma
externa, y también en su anatomia interna
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PARTES DEL CUERPO DE UN INSEC
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TOMADO DE: Manual de précticas de Entomologia Forestal Dpto. de Entomologia - UNALM. Lima - Perd. 1996.

Veremos algunos de los m@s
importanes insectos:
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1.- ELATERIDO

2.- COPROFAGO

3.- ESCARABEIDO

4.- CURCULIONIDAE

5.- NECROFORO

6.- ESCARABAJO HERCULES
7.- CIERVO VOLADOR

8.- ESCARABAJO NASICARIO

HORMIGAS

La cantidad de especies,-de formas y-tamanos
diferentes de hormigas que hay en los bosques
tropicales es .impresionante. Se calcula--que
existen mds de 6,000 especies-de hormigas. Son
uno de los grupos mds-importantes y dindmicos
del bosque. Entre . ellas -tenemos desde las
hormigas predadoras, las cortahojas o corhuinsi,
las que forman jardines colgantes, otras viven en
asociaciones con plantas, efc.

Las reinas poseen alas, son mds grandes que los
machos y ‘tienen ‘mandibulas. y drganos
reproductores ‘muy desarrollados. Los machos,
también son alados:y se.reconocen pPoOr..sus
grandes cabezas con anfenas largas.

La formacién de una colonia se inicia..con".el
vuelo nupcial de la reina con un macho; y la
puesta de sus huevos sobre tierra. Las primeras
larvas son alimentadas por la reina, pero luego de
la primera generaciéon de obreras, éstas se
encargan del mantenimiento y cuidado de la
colonia y las larvas, asi como de alimentar a los
machos reproductivos y a las reinas.

La colonia se amplia a medida que las
generaciones se suceden y aumenta la
poblacién. Cuando el nido ya estd organizado, la
reina se dedica exclusivamente a poner huevos y
después de unos anos, produce unQ- nueva
generaciéon de reproductores que 'saldran a
buscar sus propios nidos.

A diferencia de las abejas, las hormigas pueden
tener varias reinas. Algunas han llegado a vivir
hasta 20 anos, y las obreras hasta 9 anos.

Su alimentacién es muy variada, sin embargo, se
cree que las hormigas carnivoras son las mds

TIPOS DE COLEQPTERQS

HIMENOPTEROS

Son: hormigos, abejasy aQvispas,

primitivas, y las que se alimentan exclusivamente
de plantas son las mds evolucionadas.

Las hormigas, igual que muchos ofros insectos,
producen una sustancia irritante llamada ACIDO
FORMICO. El dcido de las hormigas posee
sustancias venenosas adicionales que no estén
presentes en el dcido férmico puro. Debido a ello
muchas especies de hormigas de nuestros
bosques, como las isulas y tangaranas, pueden
producir picaduras muy dolorosas que incluso
llegan a causar inflamacién y fiebre.

Una'forma préctica de contrarrestar los efectos
de una picadura,-es aplicar en la zona afectada
una sustancia que neutralice el dcido, como
puede ser una .compresa de algoddn: con
amoniaco.

Las isulas son .las hormigas+ mds grandes del
bosque tropical, pudiendo.llegar-a-medir hasta 4 -
5 cm. delargo. Hacen sus nidos.en_las bases de
las raices de-@rboles que tienen aletas, Estos nidos
estdn™ generalmente cubiertos de ' hojarascas.
Poseen unas fuertes mandibulas con las cuales
muerden y un aguijén en la ' parte posterior del
abdémen con el que inoculan el dcido. Ademds
producen un fuerte chillido muy caracteristico,
como: kiitj, kit ...

Las colonias son pequehas, las podemos ver
andando solitarias, presentan mayor actividad
cuando sale el sol y por las tardes.

Entre los diversos grupos de hormigas destacan:
Las hormigas corhuinsi o corta-hojas, hacen sus

nidos debajo de Ia tierra, son féciles de ubicar
porque forman pequenos monticulos de tierra en

donde no hay vegetaciéon. Estas hormigas no
comen hojas, lo que hacen es llevarla al interior
de Ila colonia y deporsitarlo en una cdmara
especial donde culfivan un hongo. El hongo se
alimenta de las hojas en descomposicion y las
hormigas se alimentan de este hongo.

Ofro grupo muy interesante son Ilas hormigas
predadoras, o ejércitos. Se desplazan en grandes
grupos por el suelo atrapando y comiendo fodos
los insectos que encuentfran a su paso, incluso
hasta 10 veces mds grandes que ellas. Las obreras
pequenas cuidan los nidos mientras que las mds
grandes se encargan de capturar el alimento
para foda la colonia. Muchos grupos de estas
hormigas son localizados y seguidos por varias
especies de aves, escarabajos que aprovechan a
las hormigas para alimentarse de los insectos que
tratan. de escapar de su accién predadora,
mientras. que algunas mariposas tambien las
siguen para alimentarse de los restos de insectos
muertos.

Existen hormigas que han desarrollado relaciones
especificas de mutualismo con algunas plantas,
como las que viven en los tallos huecos de las
tangaranas. Este drbol les proporciona azucares
y un lugar para vivir 'y las hormigas los protegen
del ataque de larvas y ofros insectos que
comerian el follaje. También se benifician porque
cortan las ofras plantas que crecen cercaq,
manteniendo el drea a su alrededor sin
competidores.

La diversidad de especies de. hormigas en los
diferentes tipos de hdbitats “de. los bosques
tropicales estd directamente relacionada a Ila
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Incluye a todas Ilas mariposas y polillas. Se
caracterizan porposeer dospares dealas grandes,

de distintos colores y disenos. Las hembras ponen los
huevos sobre las hojas.

Las larvas presentan pequenas- patas que les
ayudan a desplazarse por la vegetacién. Pueden
ser de color verde, de colores muy vistosos, 0 con
pelos urticantes (que al.facto humano producen
irrifaciones en la piel.) para ahuyentar a los
predadores. Las—alas de las mariposas: estdn
cubiertas de pequenas escamas de colores que se
superponen formando bellos y delicados dibujos.

Los 6rganos gustativos de las mariposas estdn en las
patas. Son michisimos mds. sensibles que el-gusto
humano. Su aparatfo bucal es'chupador" similar a

una canita enrollada, especializado -para_tomar
azucaresy sales disueltas en agua.

Las mariposas diurnas presentan-alas muy grandes
que les permiten volar -en forma pausada y
silenciosa, mienfras que las mariposas nocturnas

presentan alas pequenas y vuelan con gran
rapidez.

Las polillas se diferencian de las mariposas porfener
alas mds pequenas y sin colores llamativos. En su
mayoria tienen hdbitos nocturnos y se alimentan de
restos de materia orgdnica como: fibras animales y
vegetales (entre ellos, la ropade lana'o algodén, las
pieles, los libros) y la madera. Abren galerias dentro
de la madera donde depositanisus larvas.

En el bosque es frecuente verlas descansando sobre
los froncos de los drboles, aunque el disefo de las
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alas es muy similar a las cortezas y a veces es dificil

LEPIDOPTEROS

diferenciarlas a primera vista. Muchas--polillas
presentan en las alas dibujos que asemejan un par

de ojos de buhos muy grandes, de esta manera
despistan a sus predadores.

En nuestro pais se han registrado mds de 1,100
especies de mariposas. Estudios realizados por los
investigadores indican que muchas especies de
mariposas fienen una baja densidad debido a las

variaciones estacionales de la fauna en bosques
tropicales.

De manera similar que algunas especies de aves'y
escarabqjos, enconframos mariposas que acom-
panan a los ejércitos de hormigas predadoras.
Aunque no se ha estudiado la razén de este tipo de
comportamiento, se cree que lo hacen para
alimentarse de los restos de algunos insecfos que
dejan las hormigas. Las mariposas-localizan los

enjambres de hormigas a distancias de hasta 10
metros.

Ofro comportamiento parficular de algunas
especies de--mariposas es el presentado’  por
individuos machos que se alimentan de raices, tallos
y flores de plantas:.que producen un alcaloide
llamado pirrolizina y el cual utilizan para producir
feromonas que les sirven para-atraer a las hembras.

A cambio Ilas mariposas confribuyen a  la
polinizacioén delas flores.

Existen mariposas que presentan mds de fres

pairones de formas y colores diferentes, a estas
mariposas se les llama: polimorficas.

Muchas larvas depolillas se-alimentan de la madera
y elpapel.




ISOPTEROS

LLamamos isopteros a las termitas y comejenes.

La variedad de termitas en el bosque también es
grande. Se alimentan de la madera de drboles vivos
O muertos y ayudan a reincorporar la materia
orgdnica al bosque porque son importantes
formadores de suelo.

Su organizacion social llega a ser tan evolucionada
como las de las abejas y hormigas.

La metamorfosis en las termitas es muy sencilla: sus
larvas son semejantes, desde el nacimienfo a los
individuos adultos.

En un termitero podemos encontrar hasta hasta
varios millones de individuos, agrupados en castas o
clases jerdrquicas, que son determinadas en forma
hereditaria.

Aproximadamente la distribucion de los individuos
por castas se da en las siguientes proporciones:

CASTA PROPORCION
Rey y reina 1 Pareja
Castareproductora 15 %
Soldados 35 %
Obreros 50 %

La casta reproductora estd constituida por individuos
fértiles y con alas, que al salir de su nido original, se
encargardn de formar nuevas colonias en ofros
drboles o lugares, en donde serdn los reyes.

CASTA REPRODUCTORA

TERMITAS
ISOPTERAS

OBREROS

Estos reproductores permanecen en su nido en fotal
pasividad hasta que llega el momento de salir a
colonizar. A finales de la estaciéon seca, cuando
hace mucho calor y empiezan las primeras lluvias a
caer, salen en grandes grupos volando y se forman
las parejas.

Llegado el momento del apareamiento bofan las
alas. Las parejas emprenden un paseo nupcial que
puede durar algunas horas, hasta que la hembra
escoje el lugar para su nido. Una vez en su nueva
casa, abren una cavidad en la cual se instalan y
ponen sus huevos.

El macho se convierte en el rey de esta nueva
agrupacién, pero su Unica tarea es fecundar a la
reina.

Las primeras larvas son vigiladas y alimentadas por
los propios padres. Los obreros se encargan de
alimentar a los reyes.

A partir de este momento la reina se encarga
unicamente de poner huevos, para lo cual su
cuerpo se va agrandando y ensanchando por el
desarrollo de las gldndulas sexuales. Puede llegar a
medir hasta 8 cm. de longitud. La pareja puede
llegar a vivir hasta 50 anos. Los soldados y los
obreros son siempre estériles, es decir no
reproductivos.

Los obreros son individuos incompletos, sin color, sin
alas ni ojos. Su labor consiste en construir, ampliar y
reparar el nido, asi como abrir nuevas galerias para
colocar mds larvas. También alimentan a los reyes,
a la casta reproductora y a los soldados. Buscan
aguaq, cuidan los huevos y las larvas, fransportan y
limpian a los nuevos individuos.

Los soldados son mds grandes que los obreros, y
también son ciegos y sin alas. Sus cabezas son muy
grandes en comparacion con el cuerpo, y de forma
cuadrada. Estdn provistos de dos fuertes
mandibulas, parecidas a unas tijeras metdlicas.
Ofros poseen una especie de cachito que termina
en un tubo a través del cual segregan una sustancia
pegajosa como una goma irrifante que utilizan para
defenderse de sus enemigos.

Los fermiteros pueden ser de diferentes formas,
subterrdneos, sobre el suelo o construidos sobre los
drboles.
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ORTOPTEROS

En este grupo enconframos a los grillos, saltamontes, langostas y cucarachas.

GRILLOS:

Los grillos se encuentran repartidos por todas partes
del mundo. Se conocen aproximadamente un poco

mds de 1000 especies.

Los machos emiten un sonido caracteristico como:
crick, crick, mediante el frotamiento de sus alas duras
llamadas élitros, con el fin de atraer a las hembras.

Viven bajo la tierra y se alimentan de sustancias

vegetales y animales.

Los grillos topos tienen un cuerpo robusto y las patas
especialmente adaptadas para excavar en la tierra.
Hacen largos tuneles para alimentarse de raices

tiernas.

Oftros grupos de grillos viven junto con las hormigas, y
se alimentan de los fluidos que éstas segregan.

SALTAMONTES Y LANGOSTAS:

LANGOSTA
ORTOPTERO

En todo el mundo hay mds de 5000 especies de saltamontes y langostas.

Poseen antenas cortas y largas, y sus patas estdn especialmente adaptadas
para saltar. Algunas pueden ser tan grandes que llegan a medir hasta20 cm.

con las alas abiertas.

Las langostas producen un chirrido que obtienen frotando el borde raspado
de su fémur contra una vena endurecida de su ala anterior que actua como

un amplificador del sonido.

CUCARACHAS:

Las cucarachas son muy comunes en fodas partes del planeta, y seguro las conocemos
muy bien cuando alguna vez han invadido nuesfras casas o ambientes.

Son consideradas como los insectos alados mds primitivos, pues algunas especies existen
desde épocas muy remotas con la misma forma que tienen hoy en dia.

Existen mds de 3,500 especies de cucarachas, de todas formas y de tamanos diversos.
Contrariamente a Ilo que se cree, muy pocas especies son fransmisoras de

enfermedades.
Entre los insectos constituyen el grupo mas resistente a todo tipos de condiciones, y de
amplia distribucion en todo el mundo. Su alimentacién es muy variada. Viven en la tierra,
en grandes grupos. CUCARACHA
ORTOPTERO
DIPTEROS
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HEMIPTEROS

muchos cultivos agricolas.

La caracteristica mds importante de los chinches es que poseen un aparato bucal especializado
para perforar tallosy ramas, y succionar los liquidos azucarados de las plantas.

Aunque la gran mayoria de los chinches se alimentan de la savia de las plantas, algunos de ellos
chupan los liquidos de insectos, vertebrados e incluso al hombre. Pueden ser perjudidicales para

ODONATA

Las libélulas son insectos que dependen de
ambientes acudticos.

Se caracterizan por tener dos pares de alas
rudimentarias, extendidas que no pueden
plegarse. Entre los insectos, son de los mds
antiguos. El abdémen es extremadamente
largo y posee un par de ojos compuesfos
muy grandes en relacion al tamano de la
cabeza.

Las libélulas que se aparean en el aqire,
ponen los huevos en el agua o en plantas
acudticas, al abrirse los huevos las ninfas
viven en el agua y luego pasan a la fase
adulta alada.

Las libélulas tanto en su estadio larval como
adultas son tipicamente predadoras. Las
larvas se alimentan de insectos acudticos o
pequenos renacuqgjos, mientras que los
adultos capturan oftros insectos, principal-
mente mosquitos, zancudos y moscas.

Tienen un vuelo muy seguro y en distancias
cortas pueden alcanzar velocidades de
hasta 100 Kildbmetros por hora.

Durante el vuelo, las patas que estdn
situadas en el primer segmento tordxico se
disponen adoptando una forma de canastilla
con la que afrapan a sus presas en vuelo.

La libélula mds grande del mundo vive en
nuestfros bosques fropicales, tiene una lon-
gitud de 12,5 cm. y envergadura de 18 cm.

En (Madre de Dios se han reportado mds de
150 especies de libélulas. Es la mayor
diversidad de libélulas registrada en todo el
mundo.

Muchas especies de libélulas estdn res-
tringidas a aguagjales, fahuampas y que-
braditas bajo el dosel. Muchas ofras pare-
cen ser caracteristicas de pequenas cochas
temporales que se forman en los bosques
tropicales.

ARACNIDOS

En el grupo de los ardcnidos tenemos a los escorpiones y las aranas. Estos no son insectos porque poseen 8 patas y no 6
como los insectos.

ESCORPIONES

Son ardcnidos que viven principalmente
en zonas cdlidas. Tienen un par de
queliceros bastante desarrollados que se
asemejan a unas pinzas. En el térax
presenta un segundo par de pinzas mads
pequeno ademas cuatro pares de
patas.

La parte posterior de su cuerpo posee
una cola formada por seis segmentos
que termina en una fina punta curvada
en la que se encuentra una gldndula
que segrega veneno.

Los escorpiones viven en la tierra. Se
alimentan de ofros insectos y a veces de
pequenos vertebrados. Capturan a sus

presas con su primer par de pinzasy
luego inyectan el veneno de su colaq, la
cual encurvan hacia arriba sobre su
espalda para alcanzar a la presa. son
muy agresivos incluso con individuos de
su propia especie. El tamaho de los
escorpiones puede variar de 5 hasta 25
centimetros.

Se conocen aproximadamente 600
especies de escorpiones en el mundo,
peroen Manu sélotenemos dos
especies. Uno de ellos es negro y mds
grande, el otro es pequeno y de color
gris. La picadura de cualquiera de estos
es muy dolorosa. Es conveniente no
molestarlos.




TARANTULAS

Las tardntulas son muy parecidas a las aranas pero
mucho mds grandes. Poseen patas muy fuertes con
las cuales reduce rdpidamente a sus presas
Generalmente cazan de noche ayuddndose del tacto
y del oido.

Viven en el suelo, en madrigueras o huecos de
arboles. Se alimenta de gusanos, ratones, pequenas
lagartijas y pichones de aves.

Son inofensivas a la gente, porque no poseen veneno.
sin embargo, causan irritaciones en la piel ya que sus
vellocidades pueden liberarlas cuando se ven en
peligro.
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ACAROS

Entre los dcaros tenemos a las garrapatas e
isangos.

Los dcaros pertenecen al grupo de los
ardcnidos. Tienen la cabeza, térax y abdomen
fusionados en un sbélo cuerpo. Respiran
mediante trdqueas, no tienen ojos y las
mandibulas tienen forma de pinzas.

La metamorfosis en los dcaros comprende las
siguientes efapas: huevo, larva con fres pares
de patas, ninfa con cuatro pares de patas y
adulfos.

Los dcaros se encuentran en todas partes: sobre
el suelo y dentro de él, en las plantas, en los
animales, en el agua en general, en la carrona,
enlos residuos vegetales.

Algunos dcaros son utiles porque se alimentan
de los huevos de ofros insectos daninos, pero la
mayoria de ellos lleva una vida parasitaria,
sobretodo cuando son larvas. Actian como
propagadores y fransmisores de enferme-
dades contagiosas. La sarna y los isangos son
afecciones provocadas por esos artrépodos
que se depositan debajo de la piel y toman
nuestra sangre.

Las garrapatas de los perros y monos puede ser
confagiada a los hombres, como también
sucede con la verruga de los loros.

Las garrapatas se cuelgan de las plantas, de la
madera o de la ropaq, con sus patas posteriores
en forma de gancho, y esperan a que pase
algun animal o humano para "tirarse" encima.
Una vez sobre la piel se infroduce con todo el
cuerpo siendo dificil de extraer. Absorven la
sangre y se hinchan hasta morir. Se reproducen
sobre la piel y la infeccién puede crecer sino se
cura a tiempo. La presencia de dcaros y otros
ectopardsitos es una de las principales causas
de mortandad de los pichones de aves
silvestres.

MIRIAPODOS

En este grupo encontramos a los ciempiés y milpiés.

Son animales articulados, es decir el cuerpo estd
compuesto por una serie de segmenfos a manera de
anillos.

Los milpiés (DIPLOPODQOS), poseen dos pares de patas por
cada segmento de su cuerpo. Los cuafro primeros
segmentos de su cuerpo forman el térax. El abdomen en
circular, se alimentan de plantas muertas, y muy pocas
veces de plantas vivas o sustancias animales.

Los ciempiés (QUILOPODQOS), poseen un par de patas por
cada segmento de su cuerpo. Ademds tienen un par de
ojos, un par de antenas, un par de mandibulas y el
abddmen es aplanado, son carnivoros, llegan a medir
hasta 30 cm. de largo y 2,5 cm. de ancho. Se alimentan
de rafones, lagartijas y de ofros insectos.

Todos los ciempiés poseen un par de patas transformadas
en organos prehensiles huecos que estdn en
comunicaciéon con unas gldndulas productoras de
veneno.

El cuidado de los huevos por las hembras es muy
particular en estos animales. En algunos casos la hembra
se enrrolla alrededor y protege con su cuerpo los huevos
para que estos no lleguen a tocar la superficie del suelo
que puede provocar la aparicion de hongos que los
danen.

Oftras especies aglomeran los huevos con la ayuda de un
liquido segregado por una gldndula y los envuelve con
pelos, que al momento de poner los huevos, ella se
arranca de la parte posterior de su cuerpo.

Un caso particular de proteccion, es el de una hembra
que antfes de poner sus huevos, ingiere un poco de arena
que no es digerida, sino que se mezcla con un fluido de
su cuerpo. Esta mezcla aglomerado con ayuda de sus
mandibulas, para construirse una especie de campana
donde pone y protege a sus huevos. En la parte superior
de la campana deja una abertura por donde saldrdn los
recién nacidos.

;

CIEMPIES —> CHILOPODA //
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ADAPTACIONES Y FORMAS DE VIDA

Los artrépodos estdn en todos
los hdbitats y por todo el
planeta. Para ello han tenido
que desarrollar una gran varie-
dad de adaptaciones que les
permita vivir a salvo de los
predadores.

Entre estas adaptaciones tene-
mos el mimetismo, algunas
especies de polillas nocturnas
tienen un diseno en sus alas que
se asemeja a los ojos de un
buho, con lo cual des-pistan a
Sus enemigos.

Muchos insectos toman Ila for-
ma y color de hojas o palitos
para no ser vistos, mieniras
que algunos ofros exhiben
colores muy brillantes para
prevenir de su mal sabor al
que quiera comérselos. Hay
insectos a los que nadie se les
acerca por el olor desagra-
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dable que despiden, y quienes
no fienen ninguna de estas
caracteristicas se defienden
con sus pelos urticantes, go-
mas, sustancias téxicas, mor-
diendo o picando.

Las adaptaciones no son sélo
para no ser comidos, también
sirven para comer, es el caso
de una arana de color ama-
rillo brillante que asemeja una
flor caida, asi atrapa abejas y
moscas.

Existen especies que fienen
formas de vida muy peculiares,
enfre las hormigas destacan
las jardineras, que hacen casi-
tas de barro en los drboles,
dentfro de este barro hay
semillas que con el tiempo
echan raices y van haciendo
la casa mas fuerte.

RELACIONES TROFICAS

Al alimentarse bdsicamente de sales, plantas
y/o otros insectos, encontramos a los
artrépodos como una de los primeros
eslabones de la cadena alimenticia.

Los insectos, a su vez, son una importante
fuente de alimenfo para muchas especies de
aves, peces, reptiles, anfibios y mamiferos.

No podemos dejar de mencionar que Ilos
insectos son de gran ayuda para las plantas, al
alimentarse de polen y néctar, viajan de flor en
flor contribuyen a la polinizacién, ademds en
el proceso de descomposicién abren semillas
de cdscaras muy duras, ayudando a Ila
germinacion. El escarabajo "pelotero" hace

bolitas con Ilas fecas de monos y las entierran,
dispersando asi las semillas de frutos que estos
consumen.

Pero también se encuentran, al final de Ila
cadena. Muchos insectos que infervienen en la
descomposiciéon de la materia orgdnica, la
hojarasca, efc. Convierten a los seres muertos,
incluso a los grandes predadores, en nufrie-
ntes que pueden ser absorbidos por las
plantas. Por ejemplo, hay hormigas pre-
dadoras que usualmente se alimentan de
insectos o tardntulas, pero pueden atacar a un
pdjaro herido o a un venado muerto y dejarlo
sin carne en unos cuantos minutos, felizmente
es muy raro que ataquen a humanos.




FRUTO DE SHAPAJA
Sheelea sp.

PALMERAS

Las palmeras son plantas que pertenecen a la familic Paimae o
Arecaceaqe. Se caracterizan principalmente por presentar un tallo
largo, no ramificado en el que sélo quedan las cicatrices de los
peciolos de las hojas, llamado estipite, este tallo estd coronado por un
ramillete de hojas pinnadas o digitadas muy grandes.

Los frutos de las palmeras pueden ser bayas (frutos carnosos y jugosos
que tienen las semillas rodeadas por la pulpa) como el palmiche, o
drupas (fruto carnoso con una sola semilla dura en el centro) como el
aguagje.

Las palmeras pueden crecer desde un metro de alto hasta el tamano de un darbol,
llegando a medir unos 25 metros en promedio. Constituyen un grupo bastante
significativo en la estructuray composicién de los bosques amazdnicos. En el Pert se
han reportado 142 especies de palmeras nativas agrupadas en 33 géneros.

Se distribuyen en bosques inundables, ya sean temporales o permanentes, y en
bosques de suelos aluviales. Los bosques que se inundan temporalmente presentan,
por lo general, baja diversidad de especies, pero una alta densidad de ellas.

En nuestro bosque un grupo de plantas de gran importancia econdmica para la
poblacién. Ofrecen muchos productos utiles. Se les da uso a todas las partes de la
planta:

Hojas y peciolo : Se utilizan en la confeccién de crisnejas para
techos, canastas, abanicos, artesanias, fibras.

Raices : Tienen uso medicinal.
Tronco : Como material de construccion de casas,

para la confeccién de arcos y flechas,
elaboracioén de utensilios.

Cuando una palmera muere, la pulpa del fronco caido se descompone dandc
paso al desarrollo de unas larvas de insectos, son los suris, se comen y son muys = L E
apreciados por la gente local. SURI TS5
Cumplen un importante rol ecolégico ya que constituyen unas de las principales fuentes de
frutos para muchos animales como: huanganas, sqjinos, venados, monos, picuros, ronsocos,
sachavaca, entre otros. Ellos dependen de los frutos de las palmeras cuando la mayoria de
ofros drboles en el bosque no producen alimento.

Ademds cuentan con un alfo potencial para desarrollar. Sus frutos contienen, en muchos
casos, altas cantidades de proteina, almidén, aceites y vitaminas. Si se exploran
adecuadamente estas posibilidades, las palmeras pueden contribuir a elevar la economia
de la gente que vive en la selva. Cabe subrayar que el uso racional de las palmeras es
importantisimo, para asegurar que sigan existiendo para no afectar la composiciéon del
bosque continien proveyendo de materiales que son indispensables para el poblador
amazaonico.




CLASIFICACION DE LAS PALMERAS

FAMILIA : ARACACEAE (PALMAE)
SUB-FAMILIA GENEROS
CORYPHOIDEAE Chelyocarpus, Itaya
CALAMOIDEAE Lepidocaryum, Mauiritia,
Mauiritiella
CEROXYLOIDEAE Ceroxylon
Chamaedorea, Wendlandiella
ARECOIDEAE Dictyocaryum, Iriarteq,
Iriartella, Socratea
Catoblastus, Wettinia
Manicaria
Euterpe, Hyospathe, Oenocarpus, Prestoea
Syagrus
Aftalea, Maximiliana, Scheelea
Elaeis
Aiphanes, Astrocaryum, Bactris, Desmoncus
Geonoma, Pholidostachys, Wolfia
PHYTELEPHANTOIDEAE Aphandra, Phytelephas
w idnc lrve‘_ I’ ‘QAHMAEII S g:‘:nllhln D, it '-‘{40{27) 7 dodeKahn EaLE N .mu-«‘rdoo/n LasPal delRar IEEA
CASHAPONA
NUESTRAS (Socratea exorrhiza)
PALMERAS La cashapona se distingue
Dentro del principalmente por sus raices

extenso grupo
de palmeras
existen algunas
que destacan
por su utilidad,
tanfo para el
hombre como
para la fauna.
A continuacién
se describen
algunas de las
mas
importantes
palmeras.
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en forma de zancos muy
separadas unas de ofras, con
espinas pequenas. Estas rai-
ces pueden llegar a medir
hasta 2 m de alto o mds. Se
encuentra en toda la cuenca
amazoénica, desde la costa
atlantica, hasta la regién
andina. La madera se utiliza
como material de construc-
cién (pisos para casas).

DETALLE
DE LA HOJA




PONA
(Iriartea deltoidea)

La pona también es
conocida como huacra-
pona o barriguda. Son
palmeras generalmente
altas y solitarias, con raices
Q manera zancos, pero
chicas y juntas, crecen
sobre tierra. Su fruto es
pequeno, primero verde
(inmaduro), luego negro,
con la semilla muy dura.
Da flores al inicio de la
época seca y fructifica a
finales de ésta. La madera
del fronco es muy utilizada
en las tipicas casas de la
selva, para el piso
(emponado). Es fre-cuente
en toda la ama-zonia, pero
con mayor incidencia en
los bosques de selva
baja. Sus frutos son
aprovechados por las aves
y mamiferos.

DETALLE

HUASAI
(Euterpe precatoria)

El huasai o Palmito es de tronco delgado
y recto. Produce frutos comestibles,
pequenos y globosos, de color pardo
hasta negro cuando estdn maduros.
Tiene raices rojas y delgadas florece
entre los meses de noviembre y enero, da
frutos de marzo a mayo. El corazén, o la
médula del drbol que no es lenosa, lo
que equivale a decir, las hojas muy
tiernas son blancas y blandas,
apreciadas por su agradable sabor. Se le
conoce con el nombre de palmito, y muy
estimado para la preparacién de
ensaladas. El huasai se distribuye en
toda la cuenca amazénica. Es frecuente
en los bosques sobre suelos inundados y
suelos hidromorficos y viven ademds en
simbiosis con musgos, helechos y
enredaderas.

En varias ciudades de nuestra amazonia
se estdn haciendo plantaciones
experimentales para el cultivo y
aprovechamiento del palmito fresco,
poniéndolo en el marcado tanto para su
consumo directo como para envasar,
con esta presentacion se exporta.

Agroindustria que promete ser rentable

debido a que hay incrementos en Ia
demanda de este producto.

FRUTO

DETALLE
DEL FOLLAJE




AGUAJE

(Mauritia flexuosa)

El Aguaje es una palmera de gran importancia econémicay
ecoldgica en la selva peruana.

Es una especie dioica, es decir que existen palmeras con
flores femeninas, que son Ias que dan los frutos, y palmeras
con flores masculinas que producen el polen para fertilizar
las flores femeninas.

Tiene las hojas en forma de abanico. Su fruto es grande y
ovoide, cubierto de hileras verticales de escamas de color
pardo anaranjado o rojo oscuro, tiene un peso variable,
enfre los 15y 120 gramos. La semilla es muy duray grande.

Puede encontrarse en pequenos grupos o formando
asociaciones conocidas como "aguajales', que son
grandes extensiones de bosque donde crece casi
exclusivamente esta especie y ocupan una importante
extensién de la selva peruana.

El aguaje es de gran importancia para la fauna amazoénica
pues su fruto es consumido por saqjinos, sachavacas,
huanganas, venados, monos, guacamayos y muchos ofros
animales. Ademds los troncos muertos de esta palmera
sirven como lugar de anidamiento para guacamayos.

La fructificacién se produce normalmente una vez al aho
durante los meses humedos, pero hay frutos a lo largo de
casi todo el ano. La pulpa del aguaje es de color
anaranjada, tiene agradable sabor. Con ella se prepara
refresco ("aguajina"), o helados y también se consumen
directamente.

El fruto se puede colectar cortando los racimos enteros o
arrancando los frufos uno por uno. En algunos lugares se
opta por tumbar enteramente el drbol para recoger los
frutos, lo cual no es recomendable. Los drboles producen
de 3 a 8 racimos con unos 700 frufos cada uno, sin embargo
de un drbol se ha llegado a recoger hasta 11,000 frutos. El
fruto tiene un alto contenido de aceites, proteinas, azucar,
almidadn, fibra, vitamina A y calorias. Existe la posibilidad de
que pueda servir como fuente de engorde de ganado
porcino.

El hecho de que esta especie sea dioica la ha puesto en una

situacién de amenaza, debido a que una de las técnicas de aprovechamiento de los frutos es la tumba del drbol. Al
derribarlo individuos hembras en frutificacion sélo se dejan rodales de machos incapaces de producir frutos.

Con ello so sdlo se reduce la posibilidad de reproduccion de nuevas plantas, sino también disminuye la produccién
de frutos aprovechables. En este caso, el corte de racimos como técnica de aprovechamiento de los frutos es la

mejor opcidn para la conservacion de la especie.

El aguaje se distribuye en toda la cuenca amazdnica, se encuentran en los bosques de inundacidon permanente o
periédica, en los bosques de quebrada sobre suelos inundables y en pantanos y sabanas.




SHAPAJA
(Scheelea sp.)

Son palmeras solitarias de hojas largas. El fruto
varia de tamano de mediano hasta grande, es
comestible. Las hojas se usan para construir
techos de las viviendas. Monos y loros consumen
la pulpa del fruto que es rica en aceites. Después
de comer el fruto, arrojan la semilla al suelo.
Sajinos y venados terminan quitando los restos de
la pulpa que hayan quedado sobre la semilla.
Adicionalmente las huanganas tienen suficiente
fuerza en sus mandibulas como para romper el
endocarpio y consumir la parte interna de ésta,
que es de alfo valor nutricional. Las ardillas roen
las semillas por horas para hacer un hueco y
alimentarse de ella. Los anujes entierran las
semillas caidas y actuan de esta manera como
dispersores. Esta especie se encuentra en toda la
cuenca amazonica.

HUICUNGO
(Astrocaryum spp.)

El Huicungo es una palmera mediana
con espinas en el tallo y en el raquis. Sus
hojas estdn dispuestas en diferentes
planos y en los mdrgenes tienen
aguijones. Usualmente son oscuros. Su
fruto es de color amarillo y naranjaq,
semilla dura y grande, mide
aproximadamente unos 5 a 7 cm. y de
agradable sabor florece de noviembre a
diciembre y da frutos entre los meses de
febrero y mayo. Se distribuye en toda la
cuenca amazodnica hasta 1000 m de
altitud.




PIJUAYO
(Bactris gasipaes.)

normalmente pequeno (menos de 3 cm).

suelos bien drenados.

En algunas zonas de la Amazonia, el fruto se
come después de hervirlo. El sabor es suave y
se han enconfrado variedades con sabores y
texturas similares a los de la papa y el maiz. Las
harinas extraidas del fruto, tienen un alfo
contenido de proteinas y podrian utilizarse
como alimento para animales. El pijuayo
produce gruesos y tiernos palmifos de buen
sabor, también muy apreciados. De la madera
se elaboran los arcos de las flechas, tiene la
particularidad de ser muy duray algo flexible.

El Pijuayo es una palmera de menos de 6 m de alto, con el fronco delgado,
tiene aguijones (pequenas espinas) en las hojas y tronco. Su fruto es

Las hojas son finas y delgadas. El fruto es globoso, la parte externa es lisa, de
color amairillo o rojo, azul negro en la madurez. Cada racimo produce entre
5y 15 frutos, aunque pueden llegar a 25. Los racimos pesan entre 3y 7 Kg.
Frutifica en los meses de diciembre y enero, florece de octubre a diciembre.
El género es particularmente diversificado en los bosques de tierra firme en

UNGURAHUI

(Oenocarpus bataua)

El ungurahui es una palmera aita.
Su fruto es caracteristicamente
negro, ovoide, de cdscara lisq,
recubierto de una pelusa cerosa.
La capa de pulpa es delgada y
aceitosa, de color blanco. El
ungurahui florece al inicio de la
época seca y da frutos a final de
ésta. Al ano unicamente se
producen uno 6 dos racimos de
enfre unos 15 y 20 Kg cada uno. Es
una especie monoica a diferencia
del aguaje.

El fruto es muy estimado y de él se
elaboran refrescos y helados, con
aspecto de leche chocolata.
También se consume directamente,
después de hacerlo reposar en
agua tibia. Cocindndolo se exirae
un aceite de buena calidad que
compite con el aceite de oliva. Del
drbol también se obtiene palmito.

La pulpa seca contiene proteina,
fibra y carbohidratos, pero tiene un
valor mayor como fuente de
caloriasy proteinas. Es considerada
como una de las mds promisorias
entre las especies de potencial [
econdémico.

PALMICHE
(Geonoma deversa)

El palmiche es una palmera
pequena, puede llegar a los 2
mefros de altura, su tronco es
delgado, que crece en el bosque.
Tiene frutos redondos y pequenos.
Con las hojas se elaboran panos
cobertores del techo de las casas
tipicas de nuestra selva. Estos
panos reciben el nombre de
"crisneja", son muy durables y los
mds recomendados para un
ambiente fresco al interior de Ilas
viviendas de acuerdo a las
condiciones climdticas de Ila
Amazonia.




Frutos de las palmeras mds importantes
meses en que estan disponibles

ENE | FEB [MAR| ABR [MAY | JUN [ JUL AGO| SEP |OCT |NOV| DIC

1. Mauritia flexuosa

2. Jessenia bataua

3. Astrocaryum chambira

4. Phytelephas macrocarpa

5. Bactris spp.

PRINCIPALES ESPECIES CONSUMIDAS EN LA AMAZONIA PERUANA

ESPECIE NOMBRE COMUN STAIUS Usos
Astrocaryum chambira Chambira S Pulpa azucarada
Astrocaryum jauari Huiririma S Pulpa azucarada
Asfrocaryum macrocarpum Huicungo S Pulpa azucarada
Aftalea tessmannii Shapagja S Semillas crudas
Bactris gasipaes Pihuayo, Pijuayo © Mazoto, Pulpa azucarada cocinada
Bactris brongniartii Nejilla S Pulpa dulce
Bactris concinna Nejilla S Pulpa dulce
Bactris maraja Nejilla S Pulpa dulce
Elaeis guineensis Palma aceitera © Aceite de semillas
Elaeis oleifera Pumayarina, Peloponte S Aceite de semillas, Pulpa cocinada
Euterpe precatoria Chonta, Huasai S Refresco
Euterpe sp. Chonta S Refresco
Jessenia bataua Ungurahui S Refresco, Helado
Mauritia flexuosa Aguaje S Refresco, Helado
Mauiritiella cf. peruviana Aguadjillo S Refresco
Maximiliana maripa Shapdgjilla S/C Pulpa azucarada de cocina, Semilla
Oenocarpus mapora Sinamillo S Refresco
Oenocarpus minor Sinamillo S Refresco
Orbignya polysticha Shapaja S Semillas
Phytelephas macrocarpa Yarina S Semillas
Phytelephas macrocarpa Yarina S Frutos azucarados
Scheelea moorenii Catirina, Shebon S Semillas crudas
Scheelea plowmanii Shapaja S Semillas crudas
Scheelea princeps Shapdjilla S Pulpa
Scheelea salazarii Shapaja S Semillas crudas

S = Slvesire C = Culiivado SIC = Slvssirs ylo Cultifvado
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Epipedobates macero, €s €l nombre cientifico con el que Lily Rodriguez ha inscrito a un
dendobratido que describié en Manu. Macero es el nombre que le dan los matsiguenka a
esta especie. Por eso a ella le parecié justo dar este nombre a la nueva especie reportada.

El macho llega a medir 27 mm y la hembra 30 mm. Su cabeza y espalda son de color rojo
brillante. A los lados presenta un color negro con una rayita oblicua amarilla. Su panza es
azul y negra. Nacen en pozas poco profundas. Al principio las larvas son grises. Cuando
van creciendo, los renacuajos cambian de color de acuerdo al medio en que se
encuentran, son aposemdticos. Los machos croan al amanecer y en la puesta de sol.

Se estima que por cada mil metros cuadrados hay 9 adultos y 19 jovenes. Se pierden
durante la época de lluvia (enero-febrero), se van al monte; pero su canto se sigue oyendo.
Se alimentan de insectos, entre ellos de hormigasy escarabajos.

TAMBIEN ES BUENO SABER QUE...
En el Peru:
® Un tfotal de 11'000,000 de hectdreas estdn destinadas a dreas naturales
protegidas.
® 48'000,000 de hectdreas de bosque amazdnico estdn ocupados por empresas
petroleras.

En nuestro pais la variedad de plantas silvestres utiles para al ser humano llegan 1,200
especies.

En la Zona Reservada Tambopata-Candamo se han enconfrado 5,000 especies de
insectos. Sélo 1,000 especies se han descrito para la ciencia. En una hectdrea del
departamento de Loreto se han reportado 386 drboles.

Entodala Amazonia quedan 65 000,000 de hectdreas de bosque.

La extension territorial de la amazonia peruana es 814,737 Km2, esto representa el 63% del
territorio nacional.

El Peru, Ecuador, Colombia, Venezuela, Guyana, Brasil, Bolivia, Surinam y la Guyana
Francesa comparten la region amazadnica.

La edad de la tierra se estima: 5'000,000 anos.

El tiempo en el que podria desaparecer la Amazonia si no se detiene la deforestacion: 224
anos.

7'5600,000 hectdreas se han deforestado en lo que va del presente siglo.

Las principales sustancias que contaminan los rios son: mercurio, plomo, acido clorhidrico
y el agua salada.

De continuar la actual situacion de falta de respeto a la naturaleza, en el ano 2,015
habrian desaparecido el 25% de las especies silvestres conocidas.

MACERO




MUESTRA DE RELACIONES ECOLOGICAS EN UNA RIBERA DEL RIO MANU






